JEODEZININ DEPREM ARASTIRMALARINDAKI YERI VE ONEMI

Asli GARAGON DOGRU
BU Kandilli Rasathanesi DAE, Jeodezi Anabilim Dali, Istanbul (garagon@boun.edu.tr)

OZET

Yerkabugunun herhangi bir noktasinda biriken bicim degistirme enerjisinin aniden bosalmasi ile olusan
dalgalarin yeryiiziinii sarsmast olayma deprem denir. Depremlerin nasil ve neden olustugunu anlamak ve olasi
bir depremi dnceden belirleyebilmek icin arastirmalar yapimaktadir. Bu arastirmalar yerbilimlerinde ¢ok
disiplinli ¢alismalardir. Bu makalede, jeodezinin, yerkabugunun geometrisini belirleyen ve yerkabugu
hareketlerinin izlenmesine olanak saglayan, ve ayrica elde ettigi bu bilgileri diger disiplinlerle paylasan bir
bilim dali olarak, deprem arastirmalarina katkist islenmektedir.

ABSTRACT

Earthquakes are caused by releasing energy suddenly in waves that travel through the Earth’ s crust
and cause shaking. Researches are being continued to understand what causes earthquakes and how
earthquakes happen. These researches are multidisciplinary studies in geosciences. Geodesy is the study of the
shape of the Earth. It provides facilities to investigate the Earth’s crust movements and shares these data with
the other disciplines. In this paper, geodetic contributions to earthquake studies are penetrated.

Giris

Deprem ile ilgili arastirmalar, onunla miicadele edebilmek icin birtakim sorulara
cevaplar aramay1 ifade etmektedir. Bu sorular, depremlerin neden ve nasil olustugu, nerede,
hangi biiyiikliikte ve ne zaman deprem olacagi ve bu bilgilerin 1s181nda depremleri 6nlemenin
ya da zararlarin1 azaltmanin miimkiin olup olmayacagi seklindedir.

Deprem Arastirmalarn

So6zii edilen bu sorulara cevap bulabilmek igin yapilan arastirmalar, igerisinde
jeodezinin de bulundugu cok disiplinli ¢aligmalar1 gerektirmektedir. Bu calismalarin basinda,
bir depremin tanimlanmasi ve anlagilamasini saglayan deprem parametrelerinin tespit
edilmesi gelmektedir. Bu parametreler;

e deprem enerjisinin yerin i¢inde ortaya ¢iktig1 noktanin (hypocenter) belirlenmesi,

e bu noktaya yeryiizii izerindeki en yakin noktanin (epicenter) belirlenmesi,

e bu iki nokta arasindaki uzakligin (depremin derinligi) belirlenmesi,

e depremin yeryiiziinde hissedildigi noktadaki dogal ve yapay objeler ile insanlar
tizerindeki etkisinin ( depremin siddeti) belirlenmesi,

e deprem sirasinda aciga ¢ikan enerjinin (depremin biiyiikligii) belirlenmesi.

Sismoloji biliminin ¢alisma alanina giren bu belirlemelerin disindaki caligmalar ise

sOyle Ozetlenebilir:

e Yerkabugu yapisinin aragtirilmasi
Yerkabugu hareketlerinin arastirilmasi
Meydana gelmis depremlerin tarihsel ve konumsal dagilimlarinin arastirilmasi
Depremlerin 6nceden belirlenmesi ¢alismalari
Deprem hasar tespit calismalari
Depremin ardindan onarim ¢aligmalari

Halen devam eden bu arastirmalar 1s1ginda, depremlerin neden ve nasil olustugu
konusunda anlamli bilgilere ulagilmistir. Ote yandan, nerede, ne biiylikliikkte ve ne zaman



deprem olusacagi konusu karanliktadir. Bu konudaki cevaplara ulagabilmek igin yerylizii
tizerindeki genis alanlardan, cesitli 6l¢ii aletleriyle elde edilmis uzun siireli verilere ihtiyag
duyulmaktadir.

Bilim ve teknolojinin giiniimiizde ulastig1 noktada, depremlerin 6nceden belirlenmesi
miimkiin degildir. Ancak bu konu ile ilgili gozlenen olaylar bulunmaktadir ve bunlarin
depremlerle olasi iliskilerinin saptanmasi ¢alismalari devam etmektedir. Bunlar:

e Oncii depremler
Tsunamiler
Yer manyetik alanindaki degisimler
Su kaynaklarindaki fiziksel ve kimyasal parametlerin degisimi
Yerkabugu hareketleri

Depremlerin 6nceden tahmini miimkiin olmamakla beraber, deprem zararlarinin
azaltilmas1 saglanabilmektedir. Bu konuda, miihendisler, sehir plancilar, yetkililer ve bireylere
birtakim sorumluluk ve goérevler diismektedir. Bu gorevleri su sekilde siralayabiliriz:

e Depreme dayanikli yapilarin insaasi ve bu konuyla ilgili gerekli yonetmeliklerin
hazirlanmasi

e Deprem tehlikesi altindaki yerlesim yerleri i¢cin deprem senaryolarmin ve master
planlarin olusturulmasi

e Depremde zarar goren yollar, kdpriiler, binalar vb yapilarin, deprem sonrasi onarim ve
giiclendirme ¢aligmalarinin yapilmasi

e Deprem hasar tespit ¢calismalarinin yapilmasi. Bu ¢alisma, deprem sonrasi ¢calismalara
kaynak teskil etmektedir.

e Bireylerin ve kurumlarin, deprem Oncesi-sirasi-sonrasinda yapilmasi gerekenler
konusunda bilgilendirilmeleri

Su ana kadar yasanan yikici depremler gdostermistir ki, deprem zararlarinin
olabildigince azaltilmasi, bir afet sisteminin varligi ile miimkiin olmaktadir. Deprem
sonrasinda dogru c¢oziimlerin {iretilebilmesi, depremin gergeklestigi bolge ile ilgili belli
standarttaki ve birbiriyle iligkili bilgilerin bir sistem (cografi bilgi sistemi) i¢cinde toplanmasi
ve kullanilmasi ile dogrudan baglantilidir.

Jeodezik Katki

Jeodezinin deprem arastirmalarina katkisini ve gorevlerini su sekilde siralayabiliriz:

Deprem oncesi ¢aligmalarda,

e Yeteri dogrulukta 3 boyutlu konum bilgisinin {iretilmesi ve konumdaki zamana bagl
degisimlerin tespit edilmesi
Fay haritalarinin olusturulmasi ve giincellenmesi
Jeodinamik olaylarin (kutup gezinmesi, yerin ddmne hiz1) belirlenmesi
Yerkiirenin gravite alaninin belirlenmesi
Volkanik aktiviteler, plaka tektonigi ve yerkabugu hareketlerinin incelenmesi
Farkli kaynaklardan elde edilen g¢esitli verilerin (jeodezik, jeolojik, jeofizik,
sismik..vb) bir cografi bilgi sistemi i¢inde birlestirilmesi. Bu ¢alisma, hem depremin
hemen ardindan etkin ve hizli bir miidahalenin yapilabilmesi i¢in (ulasimi iletigim,
kurtarma vb), hem de depremden sonra kendini gosterecek daha uzun soluklu
calismalarda (barinma, onarim vb) dogru ¢oziimlerin belirlenip hayata gegcirilmesi i¢in
gerekmektedir.



Deprem sonrasindaki ¢alismalarda,

Hasar tespit caligmalari

Yol, koprii, baraj, bina gibi miithendislik yapilarinin deformasyonlarinin belirlenmesi
Hasar goren yapilarin onarimi ve giiclendirilmesi, gerekirse yeniden yapilmasi

Hasar goren jeodezik altyapinin onarilmasi

Depremle degisen yeryiizii bolgesinin deformasyon modelinin olusturulmasi ve bu
modelin deprem sonrasi yapilacak olasi kadastral ¢aligsmalarda kullanilmasi

Sonuclar

Teknolojinin gelismesine paralel olarak jeodinamik amaglh jeodezik calismalar tiim
diinyada artmaktadir.

Jeodezik aglarin, yerkabugundaki zamana bagli degisimlerin ve wuzun siireli
hareketlerin incelenmesine imkan verecek en wuygun bicimde planlanmasi
gerekmektedir.

Depremlerle ilgili daha fazla bilgiye ulasmak icin yeryiizii izerindeki genis alanlardan,
cesitli Olcti aletleriyle elde edilmis uzun stireli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Deprem sonrasinda dogru ¢oziimlerin liretilebilmesi i¢in depreme doniik bir “cografi
bilgi sistemi” olusturulmalidir.

Deprem mekanizmasinin anlayabilmek i¢in cok disiplinli calismalardan elde edilen
verilerin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
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