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oz

2002-2003 yillar1 arasinda gerceklestirilmis “Izmir Cevresinin Giincel Tektonigi ve Diri
Faylar1” projesi kapsaminda, Izmir kenti merkez olmak iizere yaklasik 50 km yar1 ¢apindaki
bir alanda biiyiik deprem iiretme potansiyeli olan diri faylar arastirilmistir. Izmir ve yakin
cevresinde onii¢ adet diri fay haritalanmistir. Bolgedeki aktif tektonik yapilar dogrultu atimh
ve normal faylardan olusur. Diri faylar D-B, KD-GB, K-G ve KB-GD dogrultusunda
uzanirlar. Normal faylarin D-B genel gidiglidir. Dogrultu atimli faylardan ¢ogunlugu sag
yonlii olup K-G, KD-GB ve KB-GD genel dogrultuludurlar. izmir dogusundaki faylar Gediz
graben sistemi igerisinde yer alirlar. Bu graben batisinda izmir fay1 hari¢ haritalanan faylarin
tamamina yakini dogrultu atimli veya dogrultu atimi baskin oblik faylardir. Faylarin niteligi
ve bolgesel dagilimi Gediz grabeni batisinda dogrultu atimli deformasyonun egemen
oldugunu gosterir. Dogrultu atimli faylardan bir kismi Gediz grabeninin bati ucundaki
sonliimlenmeyi saglayan transfer yapilaridir.

Haritalanan diri faylar aktiviteleri agisindan kendi aralarinda diri fay, olasili diri fay ve
cizgisellik olmak iizere ii¢ alt gruba ayrilmistir. Son onbin yilda (Holosen) iizerinde yiizey
yirtilmasi gelismis biiyiik deprem tiretmis faylar diri olarak tanimlanmistir. Bu faylar bolgede
deprem potansiyeli en yiiksek kaynaklardir. Kuvaterner’de etkin olmus, ancak Holosen
aktivitesi kesin olarak belgelenememis faylar olasili diri fay olarak tanimlanmistir. Bunlar
deprem iiretme potansiyeli acisindan bolgenin ikinci derecede Onemli aktif tektonik
yapilanidir. Cizgisellikler ise gilinlimiiz morfolojisinde belirgin ancak Kuvaterner aktivitesi
hakkinda detay jeolojik wveri toplanamamis neotektonik doénem yapilaridir. Bunlar

depremselligi hakkinda veri toplanamayan ve yorum yapilamayan faylardir.

Bolgedeki diri faylar boyunca yogun bir sismisite izlenir. Tarihsel ve aletsel donem
kayitlar1 haritalanan faylarin ¢ok sayida depreme kaynaklik ettigini gostermektedir. Son
ylizyillda meydana gelmis depremlerdeki deprem biiyiikliigli-ylizey faylanmasi uzunlugu
acisindan yapilan bolgesel denestirmeler [zmir ydresinde uzunluklar 15 km’nin iizerinde olan
normal faylarin magnitiidii 6.0 ve daha biiyiik, 30-35 km’den daha uzun dogrultu atimh
faylarin ise magnitidi 6.5 ve daha biiylikk depremlere kaynaklik edebilecegine
yorumlanmigtir. Kentsel yerlesmeleri kateden faylardan kaynaklanabilecek biiyiik
depremlerde gelisebilecek ylizey faylanmalarinin olusturacag: fiziksel deformasyonlarin fay
zonlar1 boyunca hasarlara neden olmasi beklenir. Tavan blogunda yer almasi nedeniyle Izmir
korfezi gevresindeki kiyilar izmir fayindan kaynaklanabilecek depremlerde yanal yayilmanin

potansiyeli en yiiksek alanlardir.



1. GIiRIS

Diri faylar deprem kaynaklaridir. Diinya iizerindeki jeolojik konumu nedeniyle
iilkemizde c¢ok sayida diri fay bulunur ve bu nedenle Tiirkiye depremlerin yogun oldugu
iilkelerdendir. Herhangi bir iilke veya bdlgede deprem zararlarindan korunma veya
depremlerden en az diizeyde etkilenmek amagli yapilabilecek olan calismalarin baginda
deprem kaynaklarmin belirlenmesi ve bunlarin olusturdugu afet tehlikesinin en dogru sekilde
ortaya konulmasi gelmektedir. Bu yolla deprem tehlikesinin olusturdugu risklerin belirlenerek
zarar azaltma yoniinde ger¢ekei plan kararlari {iretilebilir ve uygulamalar gerceklestirilebilir.
Bu agidan degerlendirildiginde niifusu agisindan iilkemizin iigiincii bilyiik kenti olan Izmir ve
yakin cevresindeki deprem kaynaklarina iligkin veriler sinirhidir. MTA Genel Miidiirliigi
1970’li yillardan itibaren diri faylar hakkinda bilgi iiretmektedir. Genel Miidirliikce bu
konuda yapilan g¢alismalar kapsaminda 1987 yilinda iilke genelindeki diri faylara iligkin
kapsaml1 bir rapor yayimlanmis (Saroglu ve digerleri, 1987) ve sonrasinda bu raporun eki
olan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 kamuoyunun kullanimina sunulmustur (Saroglu ve digerleri,
1992). Bu haritada izmir gevresinde baz1 diri faylar haritalanmig ve 6zellikleri hakkinda bilgi
verilmistir. Ancak, izleyen yillarda Izmir ve yakin ¢evresinde yapilan galismalarda bolgede
bilinenden daha fazla deprem kaynagi oldugu yoniinde bulgular toplanmistir (Barka ve
digerleri 1996; Emre ve Barka, 2000). Kentte olas1 deprem zararlarinin azaltilmasi yoniinde
yapilacak planlama ve uygulamalara baz olmak iizere Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
Bogazici Universitesine “Izmir Deprem Senaryosu ve Deprem Master Plani” (IDSDMP)
hazirlattirnnlmistir. Bu arastirmada bolgedeki deprem kaynak zonlar1 olan diri faylardan
bazilar1 genel Ozellikleriyle tanimlanmis olup faylarin detay jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri tam olarak ortaya konulabilmis degildir. MTA Genel Miidiirligiince bolgenin diri
faylar1 hakkindaki eksiklilerin giderilmesi ve Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin yenilenmesi ve
Veri Tabani1 olusturmak amaciyla baslatilan program kapsaminda “izmir Cevresinin Giincel
Tektonigi ve Diri Faylari” adli bu alt proje uygulamaya konulmustur. Bu rapor, arazi
uygulamalart 2002-2003 yillar1 arasinda gergeklestirilen adi gecen proje sonuglarini

icermektedir.

1.1. Calismanin Amaci
2002-2003 yillar1 arasinda uygulanan proje ile izmir kenti merkez olmak iizere yaklasik
50 km yar1 ¢apli alandaki diri faylarin haritalanmasi1 ve aktif tektonik agisindan bunlarin

jeolojik ve jeomorfolojik Ozelliklerinin arastirilarak ortaya konulmasi, paleosismolojik,



tarihsel ve aletsel donem sismik etkinliklerini de degerlendirerek faylarin deprem
davranislarinin belirlenmesi amaglanmistir. Projede elde edilen sonuglarin izmir ve yakin
cevresinde deprem tehlikesinin daha giivenilir bir sekilde belirlenmesine katki saglayacagi

umulmaktadir.

1.2. Calisma Alani

Calisma alan1 Izmir merkez olmak iizere yaklasik 50 km yarigapindaki 15.000 km?’lik
bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Arastirma 1/100.000 dl¢ekli Urla K16, K17, L16, L17,
Izmir K18, K19, L18, L19 paftalarinda yiiriitilmiistiir. Proje alanindaki en biiyiik kent
yerlesmesi olan izmir 2.750.000 niifusu ile ayn1 zamanda iilkenin {iciincii biiyiik kenti olup,
onemli sanayi merkezlerinden biridir. Calisilan bdlge siirlart igerisinde yer alan Manisa hizli
niifus artis1 ve sanayi yatirimlarmin yogun oldugu bir il merkezidir. Urla, Seferihisar,
Gumiildiir, Cumaovasi, Torbali, Kemalpasa, Turgutlu, Menemen, Foga ve Aliaga ¢aligma

alaninda ilge konumundaki kentsel yerlesmelerdir.
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1.3. Arastirma Yontemi ve Metot

Diri fay ve deprem jeolojisi arastirmalar1 ¢ok disiplinli bir yaklasim gerektirir ve
yerbilimlerinin jeoloji, jeomorfoloji, jeofizik, jeodezi disiplinlerine ait ¢esitli yontemlerin yani
sira tarihsel ve jeoarkeolojik dokiimanlar da bu arastirmalara onemli katki saglar. Proje
arastirmasi biiro ve arazi ¢aligmalar1 olmak {izere iki asamada yiiriitiilmiistiir. Biiro ¢aligmasi
asamasinda caligma amacina yonelik olarak literatlir taramasi yapilmig, inceleme alanina ait
hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri incelenerek belirlenen ¢izgisellikler 1/25.000 6lgekli
topografik haritalara iglenmis ve bolgenin ¢izgisellik haritasi olusturulmustur. Arastirmada
cizgisellik analizlerinde uydu goriintiileri ile 1:60 000, 1:35 000 ve 1:20 000 Slgekli hava
fotograflar1 kullanilmistir. Arazi ¢aligmalar1 esnasinda hava fotograflarinda belirlenmis olan
cizgisellikler boyunca bunlarin diri fay olup olmadiklarina iligkin jeolojik ve jeomorfolojik
veriler toplanmus, literatiir kapsaminda derlenen jeolojik bilgiler ile faylar arasindaki iliskiler
aragtirtlmistir. Faylarin yasi, niteligi, kinematik ozellikleri, Kuvaterner’deki aktivitelerine
aciklama getirmek amacli jeolojik ve jeomorfolojik saha gozlemleri yapilmistir. Bazi faylarda
eski depremlerin tanimlanmas1 veya fayin niteliginin anlasilmasina yonelik paleosismolojik
hendek kazilar1 gerceklestirilmistir. Faylar {izerinde toplanan bu veriler bolgede meydana
gelen tarihsel ve aletsel donem depremleriyle karsilastirilmis ve faylarin aktiviteleri ve

deprem davranislar1 hakkinda sonuglara gidilmeye ¢aligilmistir.

Aragtirmada, yakin jeolojik gecmisinde ylizey yirtilmasiyla sonuglanmis biiyiik deprem
iretmis ve gelecekte de deprem Tlretme potansiyeli tagiyan fay diri (aktif) olarak
tamimlanmistir. Faylarin haritalanmasinda iizerinde meydana gelmis ve ylizey yirtilmasiyla
sonuclanmig eski depremlerin jeolojik ve jeomorfolojik kayitlar1 ile bolgesel anlamda yol
actiklart yakin ¢evre deformasyon etkileri veri olarak kullanilmigtir. Aktiviteleri agisindan
faylarm siniflanmasinda  MTA’nin  {iretmis oldugu Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin

giincellenmesinde kullanilan asagidaki siniflama kabul edilmistir (Emre, 2005).
1- Deprem yiizey kirigr: Son ylizyilda yiizey yirtilmasiyla sonuglanan deprem iiretmis fay.
2- Diri fay: Jeolojik ve jeomorfolojik olarak Holosen (son 10 000 y1l) aktivitesi kesin veya
tarihsel ve aletsel donem depremselligi bilinen fay.
3- Olasily/potansiyel diri fay: Jeolojik ve jeomorfolojik olarak Kuvaterner (son 1.6 milyon
yil) aktivitesi kesin, Holosen aktivitesi ve depremselligi kuskulu fay.
4- Cizgisellik: Neotektonik donemde gelismis veya reaktive olmus, ancak Kuvaterner
aktivitesi hakkinda veri toplanamayan ve depremselligi bilinmeyen neotektonik dénem

fay1 veya morfolojik cizgisellik.



Proje uygulama alaninda bu smiflamanin ilk grubunu olusturan deprem yiizey kirigina
rastlanmamustir. Ikinci kategoride haritalanan faylarin (diri fay) diriligine iliskin veriler
kesindir ve uygulamalar agisindan bu faylarin deprem kaynaklar1 olduklar kusku gétiirmez.
Planlama ve uygulamalar agisindan bu kategorideki faylar yiizey yirtilmasiyla sonuglanan
biiylikk deprem iireten, dolayisiyla haritalanan fay zonu boyunca fiziksel yiizey
deformasyonlarinin gelismesi beklenen kaynaklar olarak algilanmalidir. Ugiincii kategoride
(olasili/potansiyel diri fay) tanimlanmis olan faylar son onbin yilda {izerlerinde yiizey
yirtilmasiyla sonuglanan deprem iiretip liretmedikleri hakkinda veri toplanamayan faylardir.
Bu veri eksikliginin sebepleri arastirma yetersizligine baglanabilecegi gibi, fay tizerindeki
depremlerin 10 000 yili asan genis bir tekrarlanma periyodu icerisinde gerceklestigine de
yorumlanabilir. Cizgisellik olarak haritalanmig olan faylar ise deprem iiretme potansiyeli en
diisiik kaynak zonlar1 olarak algilanir.

Aragtirma kapsaminda iiretilen diri fay haritalar1 1:25 000 lgeginde olup MTA Genel
Miidirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi’nce Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin Giincellenmesi ve Veri
Tabanm olusturulmas1 amacl yiiriitiilmekte olan proje kapsaminda arsivlenmektedir. Bu
haritalar adi gegen program kapsaminda olusturulacak sayisal veri tabanmin bir parcasimi

olusturacaktir. Bu raporda bolgenin diri faylar1 1:100 000 6lgeginde sunulmustur (Ek 1).

1.4. Katki Belirtme ve Tesekkiir

Arazi c¢alismalan iki yillik siireye dagilan bu arastirma, MTA Genel Miidiirligii niin
2002 ve 2003 yillar1 is programindaki 2002-14A7 ve 2003-14J4.proje kod numaralariyla
yiriitiilmiis proje kapsaminda gergeklestirilmistir. Arazi calismalarinin  yiiriitiilmesi
esnasindaki lojistik destek MTA Ege Bolge Miidiirliigii tarafindan saglanmistir. Tuzla fayinda
yapilan arazi gozlemleri esnasinda Ege Bolge Miidiirliigii elemanlarindan Jeoloji Yiik.
Miihendisi Adil Aygar katki saglamistir. Bazi alanlarda gerekli olan biiyiikk 6l¢ekli hava
fotograflari iizerindeki ¢aligmalar icin Orman Genel Miidiirliigii’niin izmir Bolge Miidiirliigii
harita ve hava fotografi arsivinden yararlanilmistir. Yazarlar katki ve desteklerinden dolay1 bu

kurum ve kisilere tesekkiir eder.



2. BOLGESEL JEOLOJIK OZELLIiKLER

Inceleme alani ve yakin cevresinde Prekambriyen’den Giiniimiiz’e kadar olusmus ¢esitli
yas ve tlirdeki kaya topluluklar1 yiizeyler (Sekil 2). Asagida, bolgedeki kaya topluluklari
paleotektonik donem temel kayalari ile bunlar {izerinde 6rtii birimlerini olusturan Neojen ve
Kuvaterner birimleri olmak iizere iki grupta incelenmistir. Inceleme alaninin genel jeolojisini

tanimlamaya yonelik asagidaki bilgiler 6nceki calismalardan 6zetlenmistir.

2.1. Temel Kaya Birimleri

Inceleme alanindaki paleotektonik ddénem temel kaya birimleri Menderes masifi ve
Izmir-Ankara Kenet Kusagi olmak iizere iki grupta toplanir (Sekil 3). Tiim Bat1 Anadolu’nun
temelini olusturan Menderes masifi metamorfik kayalardan olusur. Masifin ¢ekirdegi yiiksek
derecede metamorfizma ge¢irmis gnays ve sistlerden olusturur (Sengor ve digerleri, 1984).
Okay (2000)’da Menderes masifini olusturan kaya birimlerinin stratigrafisi detay olarak
tanimlanmistir. Buna gore masifin cekirdegi Prekambriyen yasli gnayslardan olusur. Istif istte
dogru Paleozoyik yasli mika-gistler, Permo-Karbonifer yasli metakuvarsit, siyah fillit ve koyu
renkli rekiristalize kirecgtaglar1 ile devam eder. Bunlarin {izerine Mezozoyik yash neritik
kiregtaglar1 gelir. Paleosen ve Alt Eosen ise istifte rekristalize pelajik kirectaslar ile temsil
edilir. Menderes masifi metamorfik ¢ekirdek karmasik (core complex) olarak kabul edilir
(Bozkurt ve Park, 1994, 1997; Hetzel ve digerleri, 1995). Cok evreli metamorfizma gegirmis
olan Menderes masifindeki esas metamorfizmanin yas1 35-45 milyon yil olarak &nerilmistir
(Sengor ve digerleri, 1984; Yilmaz, 1997, Yilmaz ve digerleri, 2000). Metamorfizmay1 Erken
Miyosen’de bolgesel termal domlagsma izlemis ve bu dom orojenik ¢dkme sonucu
par¢alanarak masif ¢evresinde bdlgesel genislemeye yol agmustir (Seyitoglu ve Scott, 1991;
Seyitoglu ve digerleri, 1992).

Inceleme alaninda Menderes masifine ait kaya birimleri Gediz grabeni giineyinde
Bozdag yiikselimi ile Torbali-Giimiildiir-Kusadas1 korfezi arasinda ylizeyler (Lengeranl ve
digerleri, 1998). Turgutlu giineyinde masife ait metakuvarsitler yiizlek sunarlar. Kuvarsitler
iizerinde yer alan rekristalize kirectaslar1 Bozdag kiitlesi {izerinde adadaglar seklindeki
yiikselimleri meydana getirir. Torbali kuzeyinde Capak kdyili yoresinde masifine ait
mikagistler ve mermerler izlenir. Torbali gilineyinde Paleozoyik mermerleri yaygindir.
Ozdere-Giimiildiir yoresinde ise mikasistler yaygin izlenen kaya topluklaridir (Lengeranli ve

digerleri, 1998).
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—— | Sakarya Kitasi Kimmerid ve Alpin yapilarinin
dogrultu hatlari

Menderes Masifi gekirdegdindeki baskin sistozitelerin
dogrultu hatlari ve mineral uzama yénleri ile kiviim eksen

- Menderes Masifi'nin gist ve mermer kusagi

Karakaya Kompleksi

Sekil 3. Bati Anadolu’nun paleotektonik déonem birlikleri (Y1lmaz, 1997).

Anadolu’nun paleotektonik dénem cografyasmin énemli tektonik yapilardan olan Izmir-
Ankara kenet kusagi (Okay ve Siyako, 1991) birimleri inceleme alaninda yaygindir. Bu zon
kuzeydeki Sakarya kitasi ile Menderes masifi arasinda tektonik bir birliktir (Okay ve
digerleri, 1996; Yilmaz, 1997). Bornova flis zonu (Okay ve Siyako, 1991) veya Bornova
karmasig1 (Erdogan, 1990) olarak adlanmis olan bu tektonik birlik Ust Kretase—Paleosen yash
kaya topluklarindan olusur. Flis fasiyesindeki kirintili kayalar ile bunlar icerisinde irili ufakl
bloklar olusturan serpantinit, ¢ort, diyabaz ve kirectaglarindan bu tektonik birligin
litolojileridir. Birimin bazi kesimleri metamorfizmaya ugramistir (Erdogan, 1990). inceleme
alaninda birimin az metamorfik sistlerden olusan flisli seviyeleri izmir-Kusadas1 korfezleri
arasindaki Seferihisar yiikseliminde yaygindir (Erdogan, 1990; Kaya 1981). Doguda Nif ve
Spil dag1 ytikselimlerinde flisli kayalar igerisindeki serpanit ve kiregtas1 bloklar1 dag boyutuna

ulasan kiitlesel yiikselimler olusturur.



Karaburun yarimadasinda yiizeyleyen paleotektonik donem kaya topluklarinin bolgesel
tektonik icerisindeki konumu tartigmalidir. Bu bdlgedeki kaya topluklar1t bdolgesel
denestirmelerde izmir Ankara kenet kusag1 icerisinde degerlendirilir (Sengdr ve digerleri,
1984; Okay ve Siyako, 1991; Yilmaz, 1997) (Sekil 3). Alt Karbonifer-Alt Kretase yas
araligindaki birimlerden olusan bu kaya toplulugu Karaburun kusagi olarak ayri bir tektonik
birlik olarak tanimlanmis ve Izmir-Ankara zonu igerisindeki bloklarin kaynag:i olarak
gosterilmistir (Erdogan, 1990). Bu ¢alismada Karaburun kusaginin Bornova karmasigi ile
olan dokunaginin tektonik oldugu belirtilir. Giinlimiizde aktif Giilbahge faymin bu
paleotektonik yapiya karsilik gelmesi muhtemeldir.

2.2. Neojen ve Kuvaterner

[zmir ve gevresinde Neojen ve Kuvaterner birimleri Menderes masifinin metamorfik
birimleri ile Izmir-Ankara Kenet Kusagma ait temel birimler iizerindeki &rtii kayalarini
olusturmaktadir. Neojen yash birimler genelde akarsu ve gol fasiyesinde gelismis ¢okel
kayalar ile cesitli tiirdeki volkanik kayalardan olusur. Inceleme alanindaki Neojen kaya
topluluklar1 izmir kuzeyinde Foca-Aliaga-Menemen, Izmir giineyinde Urla, Seferihisar-
Torbali ve Gediz Grabeni ¢evresinde genis yayilimlidir (Sekil 2). Bolgedeki Neojen birimleri
biri birine gecisli sedimanter kayalar ile volkanitlerden olusan Alt Miyosen-Erken Pliyosen
yas araligindaki kayalarla temsil edilir (Akylirek ve Soysal,1983; Kaya, 1979, 1981; Akdeniz
ve digerleri 1986; Yilmaz, 1997; Yilmaz ve digerleri, 2000; Kogyigit ve digerleri, 1999; Geng
ve digerleri, 2001).

Yukaridaki aragtirmalara gore bolgesel stratigrafide Neojen istiflerinin tabanini Alt-Orta
Miyosen yash kaya topluklari olusturur. Bu birimler akarsu fasiyesinde ¢okelmis kumtas,
seyl, kirectas1 ve ¢akiltaglarindan olusur. Tabandaki kirmtililar Cumaovasi-Kusadasi korfezi
aras1 ve Torbali-Kemalpasa yoresinde temel kayalar iizerine yaslanir. Birim igerisindeki
kirintililardan 6zelikle ¢akiltaglarinin bilesimi yaslandiklar temel kayalara gore degiskendir.
Uste ise bunlar1 uyumsuzlukla iizerleyen Ge¢ Miyosen-Pliyosen ¢okelleri gelir. En iistteki bu
paket kiregtasi, marn ve kiltaglarindan olusur. Ust Miyosen-Erken Pliyosen birimleri Urla
yarimadasi, Buca-Cumaovasi, Foca yarimadas1 ve Bornova dogusunda yaygin kaya tiirlerini
meydana getirirler.

[zmir kuzeyinde Menemen-Foga-Aliaga cevresinde yeralan Miyosen birimleri son
derece karmasik bir stratigrafiye sahiptir. Bu birimler fliiviyal ve golsel fasiyeste karasal

birimlerden ve bu birimlerle i¢ ice son derece yaygin bir volkanizmadan olusmaktadir. Kaya



(1981), volkanizmanin iki ayr1 dénem igerdigini ve bunlardan birincisini gegis (intermediate)
ikincisinin ise silisik karakterde oldugunu belirmistir. Neojen cokelleriyle gecisli lav,
aglomera ve tiiflerden olusan volkanitler topografyada yiikselimler seklinde izlenen volkan
kompleksleri meydana getirir. Izmir kuzeyindeki Yamanlar dagi, Menemen ydresindeki
Dumanlidag bunlarin olusturdugu strato-volkan komplekslerine karsilik gelmektedir (Ogdiim,
1983; Esder ve digerleri, 1991). Cumaovasi ve Foga ydresinde Ust Miyosen-Erken Pliyosen
paketinin en {ist boliimii asidik patlamalarla gelismis olan riyolitik volkanizma iiriinlerinden
olusur ve morfolojik olarak lav domlan ve tikaglarla karakteristiktir (Geng ve digerleri, 2001).

Proje alanindaki Kuvaterner birimleri Gediz Grabeni, Cumaovasi ve Kiiciikmenderes
ovalar ile Gediz deltasinda genis diizliikler olusturur. Kemalpasa ve Manisa ovalarinda Gediz
grabenin dolgusunu meydana getirir. Graben morfolojisi icerisinde aliivyon yelpazesi ve nehir
¢okellerinden olusan Erken Kuvaterner ¢okelleri, graben kenarindaki faylar tarafindan
kesilerek yiikseltilmis ve basamakli bir morfoloji kazanmistir. Ova morfolojili graben tabani
ise Holosen c¢okelleriyle diizlenmistir (Hakyemez ve digerleri, 1999). Gaziemir-Cumaovasi
koridoru boyunca izlenen Kuvaterner ¢okelleri Tahtali ¢ayma baglh olarak sekillenmis bir
agimim olugunu doldurur. Torbali-Cumaovasi arasinda ise karstik kokenli c¢ukurluklarda
batakliklar seklinde izlenir (Bozbay ve digerleri, 1986). Izmir kérfezi cevresinde Kuvaterner,
Holosen yagh delta, yelpaze deltasi ve yelpaze ¢okellerinden olusur. Yelpaze deltalar korfez
giineyinde Narlidere ve Limanreis ydresinde korfez icine dogru kiigiik diller seklindedir.
Korfez dogusunda kalan aliivyon yelpazesi ¢okellerinin doldurdugu Bornova diizligii kiy
kesiminde art batakliklara gecislidir (Kayan, 2000). Korfez kuzeyinde yer alan Holosen yash
Gediz deltasinin yiizeyi taskin ¢okelleriyle ortiiliidiir (Hakyemez ve digerleri, 1999). Kiy1
kesiminde delta yiizeyinde lagiin gdlleri ve art batakliklar yer alir. Gilinlimiiz Gediz deltasi
Ege denizinde Holosen basinda meydana gelen deniz seviyesi yiikselimi (Ering 1955; Stanley
ve Blanpied, 1980; Aksu ve digerleri, 1987; Perissoratis ve Conispoliatis, 2003) sonucu
olusmus geng¢ bir ¢okel paketidir. Delta olusumu bu siire igerisinde Menemen Emiralem
bogazindan baglayarak giiniimiizdeki kiy1 ¢izgisine kadar ilerleyen bir gelisme siireci
izlemistir (Ering, 1955; Hakyemez ve digerleri, 1999). Izmir korfezi giineyindeki Kuvaterner

cokelleri ise Holosen yelpaze deltalarindan olusmaktadir.



3. BOLGESEL NEOTEKTONIK CATI

Bati Anadolu neotektonizmasi acilmali tektonik rejimle temsil edilir (Sengdér 1979,
1980). Bolgesel olarak K-G yonlii agilmali tektonik rejim Anadolu genelinde izlenen
neotektonizmanim bir sonucudur. Tiirkiye’de neotektonizmanin Orta-Ust Miyosen’de Dogu
Anadolu’da Arap-Afrika levhalar ile Avrasya levhalart arasinda gergeklesen kita-kita
carpismasi sonucu baglamis oldugu bilinir ve neotektonizma bu garpisma sonucu ortaya ¢ikan
Anadolu levhasinin Kuzey ve Dogu Anadolu transform faylar1 boyunca batrya dogru kagmasi
seklinde cereyan eden tektonik olaylar dizisini igerir. Batiya kagis esnasinda Anadolu blogu
Bat1 Anadolu’da saatin tersi yoniinde rotasyonal bir donme ile Ege Denizindeki Hellenik yay
boyunca Afrika levhasi iizerine itilmektedir (Sengér ve Kidd, 1979; Sengor 1979, 1980;
Sengor ve digerleri, 1985; Reilinger ve digerleri, 1997). Bati Anadolu’daki agilmali tektonik

rejim bolgede gergeklesen rotasyonal donmenin bir sonucudur.

Bati Anadolu’nun ana morfotektonik elemanlar1 kabaca D-B genel uzanimli horst ve
grabenlerden olusan bloklu bir yapi olusturur (Sekil 4). Bati Anadolu’nun giiniimiizdeki
bloklu morfolojisi neotektonik donemde bolgede K-G genel dogrultusunda gerilmeyle
karakteristik neotektonik rejimin eseridir (Sengor, 1980). Biiyilkmenderes ve Gediz grabenleri
neotektonik rejim igerisinde Bati Anadolu’da gelisen en biiyiik tektonik yapilardir. Biri birine
simetrik geometrisi olan bu iki tektonik koridor giliniimiiz morfolojisinde Aydin ve Bozdag
horstlarma karsilik gelen ve Menderes masifi cekirdeginin yiikselmesine bagli olarak
sekillenmig graben sistemleridir. Buldan esigi, dogu uglarinda biri birine yaklasan bu iki
grabeni biri birinden ayirir. Bilyilk Menderes grabeni bat1 ucunda Ege Denizi’ne acilir. Buna
karsin Gediz grabeninin Ege Denizi ile yapisal ve morfolojik bir baglantis1 yoktur. Bu iki
graben arasinda Menderes masifi ¢ekirdeginin olusturdugu yiikselim yine D-B genel gidisli
Kiigiikmenderes ovasi tarafindan morfolojik olarak ikiye boliinmiistiir. Gerek havzanin
sedimanter dolgu 6zelikleri gerekse jeomorfolojisi, Kiigiikmenderes ovasinin Menderes masifi
cekirdeginin erozyonal siireclerle desilmesi sonucu sekillenmis oldugunu gosterir (Bozbay ve

digerleri, 1986; Saroglu ve digerleri, 1987).
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Sekil 4. Bati Anadolu grabenlerinin basitlestirilmis haritas1 (Bozkurt, 2001).

Aragtirma alam1 dogusunda Gediz grabeni D-B genel uzaniminda yaklasik 150 km
uzunlugundadir. Graben tabam Pliyo-Kuvaterner yasli c¢okellerle diizlenmistir. Grabeni
cevreleyen horstlar esas olarak menderes masifinin metamorfikleri ve Izmir-Ankara kenet
kusagi temel kaya birimlerinden olusur. Yapilan sondajlarla graben tabaninda Pliyo-
Kuvaterner ¢okellerinin altinda izlenen ve yer yer de graben yiizeyindeki topografik
diizensizliklerde yiizlekler veren Miyosen-Erken Pliyosen ¢okel istifleri ayn1 zamanda horst
yiikselimleri iizerinde de izlenebilen birimler olarak dikkati ¢eker (Iztan ve Yazman, 1990;
Yilmaz ve digerleri, 2000). Graben c¢evresinde horstlar iizerinde izlenen Miyosen-Erken

Pliyosen ¢okelleri Gediz graben morfolojisi disinda da yaygin olarak izlenebilmektedir.

Aragtirma alan yakin g¢evresinde Gediz graben sistemi disindaki neotektonik dénem
yapilart KD ve KB uzanimlidir. Bu bolgedeki neotektonik donem deformasyonlar1 genelde
dogrultu atimh faylarin egemenligindedir (Emre ve Barka, 2000; Barka ve digerleri, 2000;
Ocakoglu ve digerleri, 2005). Bunlardan KD uzanimli yapilar yogunluk bakimindan daha
baskin ve uzundurlar. Kuzeydeki Zeytindag-Bergama fay zonu, Yuntdag blogunu batidan

smirlandiran bolgesel ana yapisal unsurlardan biridir. Aliaga-Gediz grabeni arasinda bu fay
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zonuna capraz uzanan dogrultu atimli fay sistemleri de bdlgesel neotektonik deformasyon

icerisindeki dnemli elemanlardir (Saroglu ve digerleri, 1987, 1992; Geng ve Yilmaz, 2000).

Bolgede giiniimiizdeki aktif neotektonik yapilarin olusum yas1 tartigmalidir.
Neotektonik yapilarin ortaya cikisina yol agan ana nedenin ¢esitli aragtiricilarca degisik
stireclerle agiklanan Menderes masifi ¢ekirdeginin yiikselmesi oldugu konusunda genel bir
goriis birligi vardir (Bozdurt ve Park, 1994, 1997; Hezel ve digerleri, 1995). Bazi
arastirmalara gore bolgedeki neotektonik donem yapilarinin olusumu Geg¢ Oligosen-Erken
Miyosen’de Menderes masifinin termal domlasma yoluyla yiikselen bolgesel pargalanmayla
baslar ve orojenik ¢okme siirecleriyle grabenlerin sekillenmesi giiniimiize kadar siiregelmistir
(Seyitoglu ve Scott, 1991; Seyitoglu ve digerleri, 1992). Bir diger goriis ise giiniimiizdeki
grabenlerin Pliyosen/Ge¢ Pliyosen-Kuvaterner’de olustugunu agiklar (Kogyigit ve digerleri,
1999; Yilmaz ve digerleri, 2000). Ikinci gruptaki goriislere gore giiniimiiz grabenleri
Menderes masifindeki domsal pargalanmanin {iriinii olan Geg Oligosen-Miyosen havzalarina
uyumsuzdur ve bunlar1 kesen dogrultularda gelismistir.

Bolgesel neotektonik cati igerisinde KD-GB uzanimli faylara iliskin yapilan bazi
caligmalarda ise bunlarin Miyosen’de KD-GB yo6nlii dogrultu atimli fay sistemleri seklinde
ortaya ¢iktig1 agiklanir (Kaya, 1979, 1982). Ote yandan, Izmir yoresindeki KD-GB uzaniml
diri faylarin Balikesir-izmir arasinda Izmir-Ankara Kenet Zonu icerisindeki eski bir transform
fay yapisina karsilik geldikleri ve Miyosen’de reaktive olarak giliniimiize kadar diriliklerini

koruduklari ileri siiriilmiistiir (Kaya, 1979; Sozbilir ve digerleri, 2003, inci ve digerleri, 2003).

Yukarida 6zetlenen goriisler Izmir ve yakin g¢evresinin neotektonik ddénem evrimi
iizerine heniiz goris birligi olmadigini ortaya koyar. Bolgedeki giincel deformasyon ve buna
bagl sismisite diri faylar tarafindan denetlenmektedir. Dolayisiyla izleyen boliimlerde Izmir
yoresinin diri faylarina iligkin verilen bilgilerin Bati Anadolu’nun neotektonik evrimi ve

giincel tektoniginin aydinlatilmasia katki saglamasi umulmaktadir.
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4. DiRi FAYLAR

[zmir ve cevresi neotektonik donemde acilmali tektonik rejimin egemen oldugu Bati
Anadolu’da yer alir. izmir kent yerlesimi s6z konusu agilmali tektonik rejimin {iriinii olan
Gediz grabeninin bati ucunda D-B uzanimli tektonik bir oluga yerlesmis ayni adli korfezi
cevreler. Izmir ve cevresi tarihsel donemlerden bu yana yogun deprem aktivitesine sahne
olmustur. Bu 06zelligine karsin Gediz grabeni disinda bdlgede yogun deprem aktivitesine
kaynak olusturabilecek aktif faylarin varligi ve niteligi konusunda yeterince detay bulgular
mevcut degildir. Tirkiye Diri Fay Haritasi’'nda (Saroglu ve digerleri, 1992) Cumaovasi
cizgiselligi, Gediz grabeni batisindaki bazi faylar ve Menemen yd&resindeki Dumanhidag fay
zonu gosterilmis, neotektonik ve bolgesel amagli yapilan bazi calismalarda da diri fay ve

sismisite 0zellikleri belirtilmeksizin bazi faylar haritalanmstir.

Arastirma kapsaminda Izmir kenti merkez olmak iizere yaklasik 50 km yaricapindaki
bir alanda diri fay haritalamas1 gerceklestirilmis ve bu alanda 13 adet diri fay tanimlanmistir.

Bu faylar hakkindaki proje kapsaminda toplanilan bilgiler agagida verilmistir.

4.1. Giizelhisar Fay1

[zmir’in kuzeyinde Aliaga ilgesi ile Manisa’min Osmancali beldesi arasinda uzamir (Ek
1). Giizelhisar fay1 Saroglu ve digerleri (1987, 1992) tarafindan Menemen kuzeyindeki KD-
GB uzanimindaki fay zonu igerisinde tanimlanmistir. Bu ¢alismada ise Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’'nda adi gecen fay zonu biri birinden farkli nitelikteki fay sistemleri olusturmasi
nedeniyle Giizelhisar fayr ve Menemen fay zonu olarak ikiye ayrilmistir. Giizelhisar fay:
yaklasik 25 km uzunlugundadir. Fay K70B genel dogrultuludur. Miyosen yagh bir strato
volkan olan Dumanhdag yiikselimini (Ogdiim, 1983) morfolojik olarak kuzeyden
smirlandirir. Dogrultu atim morfolojisinin egemen oldugu fay esas olarak ana govde ve her iki
ucunda yer alan kuyruk béliimlerinden olusur. Kuzeybati ucunda yaklagik 5 km
uzunlugundaki kuyruk béliimii Giizelhisar koyii ile Aliaga ilge merkezi arasinda uzanir. Bu
kesiminde fay Miyosen yash volkano-sedimanterleri keser. Giizelhisar kdyli yoresinde ise
volkano-tortullar ile Kuvaterner c¢okelleri arasinda dokanak olusturmaktadir (Esder ve
digerleri, 1991). Bu bdliimiinde genel morfolojide olusturdugu c¢izgisellik disinda fayin
Kuvaterner aktivitesine yorumlanabilecek veri toplanamamistir. 20 km uzunlugundaki dogu
boliimii fayin ana govdesini olusturur. Citak ve Avdal kdyleri arasinda uzanan bu boliimiinde
fay bati ucunda Miyosen yasl volkano-sedimanterleri keser. Doguya dogru ise Kretase yaslt

[zmir flisi ile Miyosen yash c¢okeller arasinda dokanak olusturur. Tiirkmenkdy ile
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Biiyiiksiimbiiller arasinda fay cok cizgisel gidislidir (Sekil 5). Genel morfolojisi dogrultu
atimh faylara 6zgii topografik bir yap1 sunar. Giiney blok morfolojik olarak yukaridadir.
Tilirkmen koOyiiniin yaklastk 200 metre batisinda agilmig bir yarmada fay zonu
ylizeylemektedir (Sekil 6). Burada fay Miyosen yasl volkanitler ile yine Miyosen yasl kiltas1
ve camurtagindan olusan c¢oOkeller arasinda izlenir. Yaklagik 20 metre genisligindeki
deformasyon zonu igerisinde izlenen fay diizlemlerindeki c¢izikler fayin sag yonli dogrultu
atimli olduguna isaret eder. Fay boyunca 6telenmis jeomorfolojik unsurlar belirgin degildir.
Genel morfolojisi dogrultu atimin yan1 sira faym kuzey blogunun sistematik olarak asagida
olduguna yorumlanmistir. Bolgesel aktif tektonik cati icerisinde degerlendirildiginde fayin
egim atim bilesenli sag yonlii dogrultu atimli olduguna yorumlanmistir (Saroglu ve digerleri,
1992). Giizelhisar faymin kestigi en geng jeolojik birim Miyosen yash volkanitler ve ¢okel
kayalardir (Akyiirek ve Soysal, 1983; Kaya, 1981; Esder ve digerleri, 1991; Geng ve Yilmaz,
2000). Fayin Holosen aktivitesine iligskin jeolojik bulgular elde edilememistir. Jeomorfolojik
bulgular ise fayin Kuvaterner’de etkin olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle Giizelhisar fay1

olasili diri fay olarak kabul edilmistir.

Sekil 5. Giizelhisar faymin Tiirkmen koyii yoresinde genel morfolojik goriiniimii
(bakis giineydoguya).
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Sekil 6. Tiirkmen koyii batisinda Miyosen kaya birimlerinde agilmis yarmada
Giizelhisar fayi.

4.2. Menemen Fay Zonu

Menemen kuzeyindeki Dumanlidag volkan kompleksi ile Gediz nehri taskin ovasi
arasinda yer alan ve KB-GD dogrultusunda uzanan faylar Menemen fay zonu olarak
adlandirilmistir (Ek 1). Bu fay zonu ilk kez Saroglu ve digerleri (1987, 1992) tarafindan
haritalanmis ve IDSDMP’de Dumanlidag fay zonu olarak tanimlanmistir. Bu calismada fay
adlamasinda ilke olarak en yakin biiyiik yerlesme admin kullanilmasi nedeniyle Menemen
Fay Zonu adlamasi tercih edilmistir. Kabaca biri birine paralel uzanan K60B genel dogrultulu
dort fay parcasindan meydana gelen fay zonunun toplam uzunlugu 15 km’dir. Zondaki
faylardan Dumanlidag zirvesinde yer alanlarin tiimii Miyosen yaslh strato-volkan konisini
(Ogdiim, 1983, Esder ve digerleri, 1991) olusturan lavlar1 keser. Fay zonunun genisligi 5
km’yi bulur. Fay zonunun kuzeybat1 boliimiinii olusturan fay 8 km uzunlugundadir. Bu parca
zonun genel dogrultusundan farkli olarak K50B uzanimlidir. Zonun ortasinda yer alan en
uzun fay ise 12 km uzunlugundadir. Dumanlidagin zirvesinde Miyosen yash kaya birimlerini
kesen bu faylar hava fotograflarinda net olarak izlenebilen ¢izgisellikleri olusturur. Ancak
faylarin niteligi ve Kuvaterner aktivitesi konusunda ayrintili jeomorfolojik veri

toplanamamistir. Geng ve Yilmaz (2000) tarafindan Dumanlidag ydresinde ayni dogrultuda
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uzanan bazi faylarin sag yonlii olduklar1 belirtilmigtir. Giizelhisar fay1 ile aym dogrultuda
uzanmalar1 da g6z Oniine alinarak Dumanlidagin zirvesindeki bu faylarin sag yonlii olduklar
yorumlanmistir. Faylar boyunca izlenen ve dogrultu atima yorumlanabilecek bazi sirt ve
morfolojik Stelenmelerin, fayin Kuvaterner aktivitesine iliskin yapisal olusuklar m1 yoksa

erozyonal kokenli morfolojik unsurlar m1 oldugu tartigmalidir.

Menemen fay zonunu meydana getiren faylardan en giineydeki ise Menemen
kuzeyindeki Gediz nehri taskin ovasi ile Dumanlidag yiikselimi arasinda morfolojik
diskordans olugturmaktadir. K55B dogrultulu bu ¢izgisellik 8 km uzunlugundadir (Ek 1). Fay
volkanitlerle Menemen ovasinin aliivyonlar1 arasinda dokanak olusturur. Kuzey blogu
morfolojik olarak yukaridadir. Fay boyunca Dumanlidag yiikseliminden beslenen ii¢ giincel
allivyon yelpazesinin ova tabanina acilan ug¢ bdliimleri ¢izgisellik tarafindan kesilir.
Yelpazelerin uglarindaki sarpliklarmin  yiiksekligi 2-5 metre arasinda degisir. Hava
fotograflarindan yapilan degerlendirmede giineybatt ucunda fayin aglomera ve andezitik
lavlardan olusan volkanitleri kestigi belirgindir. Kuzeybati ucuna rastlayan Buruncuk
yoresinde de Miyosen lav akmtilarinin genel olarak faya uygun sekilde basamaklandigi
goriiliir. Bu verilere gore s6z konusu ¢izgisellik bat1 blogu asagida olan egim atimh aktif bir
normal fay olarak degerlendirilebilir. Ote yandan, bu cizgiselligin Ege Denizi’nde Geg
Pleyistosen sonunda gerceklesen deniz seviyesi yiikselimi (Holosen transgresyonu) sonucu
Gediz nehri deltasindaki aliivyonal bogulma siiregleriyle olusmus bir morfolojik diskordansa
karsilik gelmesi muhtemeldir (Ering, 1955). Bu olasilik dikkate alindiginda s6z konusu
cizgisellik boyunca aliivyon yelpazelerinde izlenen morfolojik kesinti ve basamaklanmanin
tagkin ovasinda Gediz Nehrinin yanal yondeki agindirmalar1 sonucu ortaya ¢iktigi yorumu
yapilabilir.

Menemen fay zonu igerisinde, Dumanlidagin zirve kesimlerinde uzanan faylarin
Kuvaterner aktivitesine iligkin veriler siirlidir. Bu nedenle zon igerisindeki bu faylarin
bolgesel fay paterni i¢indeki konumlar1 da dikkate alinmis ve deprem iiretme potansiyeli en
diisiik olan neotektonik donem ¢izgisellikleri olarak degerlendirilmistir. Buna karsin
Buruncuk-Gediz nehri arasinda izlenen fay segmenti iizerindeki bulgular ise bu parganin
Holosen’de etkin olduguna yorumlanabilmektedir. Ancak, yukarida da belirtildigi gibi bu
cizgisellik boyunca izlenen morfolojik anomalilerin erozyonal siireglerle ilintili olma ihtimali

de vardir. Bu olasilik nedeniyle adi gegen fay olasili diri olarak kabul edilmistir.
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4.3. Yenifoca Fayr

Yenifoga dogusunda Nemrut limani ile glineydeki Gerenkdy arasinda K-G genel
dogrultusunda uzanan bir faydir (Ek 1). Nemrut limanin1 dogusunda dik yarlar olusturan KB-
GD uzanimh kiy1 olasilikla bu faymn kuzey devamliligini yansitir. Bu boliimii ile birlikte
degerlendirildiginde fayin toplam uzunlugu 20 km’ye yaklasir. Denzialti verileri Nemrut
korfezi agiklarinda Kuvaterner ¢okellerini kesen bir fayin varligini gosterir (Aksu ve digerleri,
1987). Ancak bu iki fayin biri biriyle olan geometrik iligkisi hakkinda bir sey
soylenememektedir. Faym karadaki boliimii Neojen yasli volkanitler icerisinde izlenir
(Altunkaynak ve Yilmaz, 2000). Bu kesiminde fay cizgisel gidislidir. Fay zonu {izerine
cizgisel vadiler yerlesmistir. Kuzey boliimiinde fay boyunca batrya dalimli monoklinal sirt ve
tepelikler dikkati ¢eker. Kuzey ucuna rastlayan Horozgedigi ydresinde fay zonu boyunca
sicak su cikislar1 gelismis ve Neojen kayalar1 hidrotermal alterasyona ugramistir (Esder ve
digerleri, 1991).

Yenifoca fay1 sol yonlii dogrultu atimlidir (Altunkaynak ve Yilmaz, 2000). Fayin karada
kalan kesimleri boyunca olusturdugu ¢izgisel morfolojinin diginda Kuvaterner ve Holosen
aktivitesine iliskin veri toplanamamistir. Bu cizgisel morfoloji fay zonunda yiizeyleyen
Neojen birimlerinin tabaka dogrultularma da wuygun olup dogrudan fayla
iligkilendirilememistir. Bu nedenle kara verilerine gore fay neotektonik dénem yapis1 olarak
degerlendirilmis ve cizgisellik olarak haritalanmistir. Candarli korfezinde bu c¢izgiselligin
devaminda yer alan ve Kuvaterner’i kesen faylarin (Aksu ve digerleri, 1987) bu sistemle
baglantili olmas1 durumunda fay olasili diri olarak kabul edilebilir. Ancak eldeki veri iki fay

arasinda bu yonde bir korelasyon yapmaya olanak tanimaz.

4.4. izmir Fay1

[zmir kérfezinin dogusunda, bu kérfezi giineyden morfolojik olarak sinirlandiran D-B
uzanimli fay Izmir fay1 olarak adlanmistir (Emre ve Barka, 2000) (Ek 1). Izmir korfezinin
dogu yaris1 bu fayin kuzey blogunda gelismis bir tektonik ¢ukurluk veya oluk niteligindedir.
Bu tektonik oluk Bati Anadolu agilmali tektonik rejimi igerisinde sekillenmis en biiyiik
¢okiintii havzalarindan birini olusturan Gediz graben sisteminin batiya dogru devaminda yer
alir. Faym kuzey blogunda sekillenmis izmir ¢okiintii havzasmin tabani Karaburun
yarimadasi ile Bayrakli arasinda Ege Denizi sular1 altindadir ve korfezi olusturur. Korfezin
kuzeyi Gediz nehri deltas1 tarafindan doldurularak diizlenmistir (Hakyemez ve digerleri,

1999). Cokiintiiniin korfez dogusunda kalan bolimii Bornova aliivyon diizliigiinii meydana
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getirir. Izmir ¢okiintiisii kuzeydoguda Kretase yasl Bornova flisi ile Miyosen yash sedimanter
ve volkanik kayalardan olusan Yamanlar dag: kiitlesi tarafindan simmirlandirilir. Fayin giiney
blogu ise morfolojik olarak yiiksektedir. En batida Kretase yasli Bornova flisi Dikmen dagi
yiikselimini olusturur. Balcova-Giizelbahge arasinda izmir fay1 genelde Bornova flisini keser
veya bununla Kuvaterner yash ¢okeller arasinda dokanak olusturur. Kuzey kesimindeki zirve
diizliiklerinde ortalama ytikseltisi 400-500 metrelerde olan bir aginim platosunun yer aldigi
Seferihisar yiikseliminin korfeze bakan kesimi izmir fayinm olusturdugu fay dikliklerine
karsilik gelen dik yamaclarla sonlanir. Bu yamaglar glineyden kuzeye yonelimli ve fay
zonuna dik uzanan sel karakterli akarsularin yerlesmis oldugu dar ve derin vadilerle
yarilmistir. Balgova ile Buca arasinda fayin giiney blogunda Miyosen yash volkanik ve ¢okel
kayalar ylizeyler. Buca yoresinde bu kaya topluluklarinin iizerinde gelismis Pliyosen asimnim
diizliikleri izmir fay1 tarafindan kesilmis ve fayin giiney blogunda askida kalmistir. Pinarbasi
yoresinde fayin giiney blogunda Nif dagi yiikselimini meydana getiren temel kayalar
ylizeyler. Faym giiney blogundaki yiikselimler {izerine yerlesmis ve kuzeye akaglanan akarsu
yataklarindaki cok dénemli vadi kazima veya yarilmalar belirgindir. Fay boyunca izlenen bu
morfotektonik yap1 Pliyosen sonrasinda Izmir fayinin giiney blogunda bélgesel anlamda genel

bir tektonik ylikselmeye isaret eder.

[zmir fay1 Giizelbahge ile Piarbas1 arasinda toplam 35 km uzunlugunda egim atiml
normal bir faydir (Ek 1). Bat1 ucunda fay ikiye catallanir. Giiney kolu KD-GB dogrultulu ve
sag yonlii dogrultu atimli Seferihisar faymin dogrultusunda sonlanir. KB’ya yonelen kuzey
kol ise olasilikla izmir korfezi tabaninda Cicekadalar ile Uzunada dogusunda yer alan KKB-
GGD dogrultulu fay zonuyla baglantilidir (Ek 1). Fay izmir kent yerlesmesini D-B y&niinde
boydan boya kateder. Yogun kent yerlesmesi nedeniyle Balgova ile Altindag arasinda faya
iligkin saha verisi toplanamamis, bu boliime iligkin haritalama 1960’11 yillarda ¢ekilmis hava
fotograflarindaki sinirli verilere dayali olarak yapilmistir. Bu nedenle kent yerlesmesi
icerisinde fayin konumu yeri yaklasik olarak haritalanmis olup, lokasyon acisindan kesinlik
ifade etmez. Haritalamadaki bu eksiklik fayin geometrik segmentlerinin tanimlamasimi da
tartismal1 hale getirmektedir. Bu ¢alismada fayin alt boliimleri arasindaki dogrultu degisimleri
ve sigrama geometrisi géz Oniine almarak Izmir fayr Balcova ve Narlidere olmak iizere iki

geometrik segmente ayrilmistir.
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Balgova segmenti izmir fayinmn bati boliimiinii olusturur. Giizelbahge kuzeyindeki
Yali Mahallesi ile Goztepe arasinda segment K82D genel dogrultulu olup, 15 km
uzunlugundadir. Kabaca biri birine paralel faylardan meydana gelen zonal bir yap1 sunar. En
giineydeki fay ana fay niteligindedir. Fay zonu Izmir korfezi ile Seferihisar yiikselimi
arasinda yaklasik 400 metre yiikseklige ulasan dik yamag¢ zonunun etek boliimiinde yer alir.
Zondaki faylardan giineydekiler genelde Kretase yasli Bornova fliginin olusturdugu kaya
topluluklarini keser (Sekil 7). Kuzeydeki faylar ise Izmir korfezi giineyinde dar bir kiy1 seridi
olusturan ve yelpaze deltas1 ¢okellerinden meydana gelen kiy1 diizliigii aliivyonlar ile flisel
kayalar arasinda yer yer dokanak olusturur ve ¢ogunlukla da flig igerisinde izlenir. Segment
en batida iki alt boliimden olusur. Giineydeki par¢a Narlidere-Istihkam Okulu arasinda temel
kayalar icerisinde uzanan fayin batiya dogru devami niteligindedir. Temel kayalar icerisinde
kavisli bir gidis sunan bu fay KD-GB genel dogrultuludur. Flisel kaya topluluklari igerisinde
izlenen fayin olusturdugu ¢izgisellik belirgin olarak izlenebilmektedir. Genel topografik yapi
icerisinde kuzeye akishh Kuvaterner akarsu agi1 ve olusturduklar1 vadiler bu cizgisellik
boyunca fay zonuna intibak ederek fayin dogrultusuna uyumlu yonelimler kazanmistir.
Limanreis glineyinde D-B dogrultulu fay parcasi ise 4 km uzunlugundadir. Bu fay dogu
boliimiinde temel kayalar icerisinde izlenir. Batisindaki yaklagik 1.5 km’lik boliimiinde ise
Holosen yelpaze deltas1 ¢okellerini keser. S6z konusu yelpaze iizerinde fayin kuzey blogu
morfolojik olarak asagida olup Holosen fay sarpliklar belirgin olarak izlenebilmektedir. Bu
fayin giliney blogundaki yelpaze deltasini olusturan dere boyunca izlenen yatak yarilmalari
taban blogunda Holosen’de meydana gelen tektonik yiikselmeye isaret eden jeomorfik
kanitlardir.

Narlidere batisinda biri birine paralel iki fay yer alir. Yapay arazi diizenlemeleri ve
yerlesim yogunlugu nedeniyle kuzeydeki faym Holosen aktivitesine iligkin net bulgular
saglanamamustir. Giineydeki fay ise Istihkam Okulu ile Balgova’daki Agememnon kaplicalar1
arasinda 8 km uzunlugunda kesintisiz bir ¢izgisellik olusturur. K80-85D genel gidisli olan bu
parca giineye igbilikey bir yay seklindedir. Genelde temel kayalarda izlenen fay bazi
bolimlerinde korfeze agilan akarsu agizlarindaki yelpaze deltalarinda izlenir. Ancak yogun
tarim aktivitesi ve yerlesim nedeniyle meydana gelen yapay degisimler fayin bu béliimiinde
Holosen aktivitesine iligkin yiizey verisi toplanmasmi giiclestirmistir. Buna kargin Narlidere
batisinda Istihkam Okulu arazisi icerisinde kalan alanda faym tavan blogunda giineye dogru
carpilmig veya tiltlenmis morfolojik yiizeyler egim atimli normal faylara 6zgii jeomorfolojik

verilerdendir ve fayin Kuvaterner aktivitesini belgelemektedir.
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Narlidere dogusunda Balgova segmenti biri birine paralel bir seri normal faydan
olusur. Fayin taban (giliney) blogundaki akarsularin olusturdugu yelpaze deltas1 ¢okelleri
Narlidere ile Balgova arasinda genis bir kiy1 ovasini sekillendirmistir. Zondaki faylar bu kiy1
ovasi ile Seferihisar yiikselimini meydana getiren temel arasinda keskin bir morfolojik
diskordans olusturur. Bu zon igerisinde kuzeydeki iki fay parcasi hava fotograflarinda belirgin
cizgisellik olusturur ve aliivyon yelpazeleri iizerindeki egim kirikliklar1 seklinde izlenirler.
Yerlesme yogunlugu ve tarim aktivitesi nedeniyle arazide orijinal sekliyle izlenemeyen bu
sarpliklarin fayin Holosen aktivitesi sonucu gelisen yer sekilleri oldugu yorumlanabilmektedir
(Sekil 8). Giineyde Agememnon kaplicalarinin oldugu boliimdeki faylar ise jeolojik olarak
izlenebilmektedir. Agememnon kaplicalar1 yoresinde faylar {izerinde sicak su ¢ikislari
dizilidir. Kaplicalarin hemen giineyinde Ilica dere vadisinin dogu yamacinda Bornova flisine
ait litolojilerde fay diizlemi net olarak izlenebilmektedir (Sekil 9). Kaplicalar ydresinde
Narlidere’den doguya dogru uzanan fay zondaki en belirgin parcadir. Dogu ucunda bu fay
KKD dogrultusuna doner. Yerlesme yogunlugu nedeniyle bu fayin Balgova ile Goztepe
arasinda kalan kesimi hava fotograflarindan haritalanmstir. Kaplicalar yoresindeki faylarin
diizlemleri temel kayalar igerisinde izlenebilmektedir. Kaplicalar ile batisindaki seralar
arasinda fay allivyonla temel kayalar arasindadir. Kaplicalardan ayrilarak giiney batiya dogru
uzanan faylar ise temel kayalar icerisinde izlenmektedir. Kaplica binasinin hemen giineyinde,
Ilica dere girisindeki temel kayalarda agilmis bir yarmada fay diizlemi yiizeylemektedir. Bu
yarmada yapilan dlglimlerde fay diizleminin K80B dogrultulu ve 63° ile kuzeye egimli oldugu
goriilmiistiir. Ilica dere ile Narlidere’ye agilan Alionbasi dere arasindaki sirt1 kesen ve kuzeye
bakan bir yay seklinde uzanan fay iizerinde yapilan ol¢iimlerde ise fay diizleminin ortalama
60° ile kuzeye egimli oldugu gdzlenmistir. Olgiimler bu fayin 5°-12° arasinda kuzeybatiya
yan yatimi olduguna isaret eder. Agememnon kaplicalar1 ydresinde elde edilen bu yapisal
bulgular Balgova segmentinin e§im atimli bir normal fay oldugunu ortaya koyar ve diger
boliimlerinde fayin niteligine iliskin toplanan morfolojik verileri dogrular.

Balgova segmenti Izmir fayinimn jeolojik ve jeomorfolojik olarak en iyi izlenebildigi
boliimiidiir. Segmentin tavan bloguna izmir kérfezi yerlesmistir. Izmir kérfezinin taban
topografyasi segmentin dogrultusuna uyumludur. Kérfez batisinda yapilan sismik caligmalar
Uzunada dogusunda KKB-GGD uzanimli bir tektonik ¢ukurlugun varligini1 ve bu ¢okiintiiyii
kontrol eden faylarmm Kuvaterner sedimanlarimi kestigini ortaya koymustur. (Aksu ve
digerleri, 1987; Ocakoglu ve digerleri, 2005). Izmir faymin Balcova segmenti, bat1 ucunda
olasilikla aktif faylarla siirlandirilmis bu tektonik ¢okiintiiyle baglantilidir. Limanreis ve

Narlidere kiy1 ovalarimi meydana getiren Holosen yagh aliivyon yelpazeleri yiizeyindeki
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mikromorfoloji, Balgova segmentinin aktivitesi hakkinda detay morfolojik veriler saglar.
Faym giiney blogundan beslenen ve iri cakil ile moloz tasiyan sel karakterli akarsu
agizlarinda gelismis olan bu aliivyon yelpazeleri Limanreis boliimiinde fay tarafindan
kesilmektedir. Narlidere ovasinda ise yilizeydeki fay sarpliklarinin yaninda kaplicalar
yoresindeki ana faylara yaslanan yelpazelerin apeksleri topografik olarak ¢ok belirsiz veya
cokel niteligine gore ¢cok basiktir. Yelpazelerin bu morfolojisi fayin tavan blogundaki tektonik

alcalmaya isaret eder.

Sekil 7. Balgova Agamemnon kaplicalari yéresinde izmir faymin kestigi sirtlarda
gelismis {iggen ylizeyler (bakis giineybatiya).
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Sekil 8. Balcova ydresinde Izmir fayinin genel goriiniimii. Sag éndeki egim kirikliklart
yapay olarak degistirilmis fay sarpliklarina karsilik gelir (bakis doguya).

Sekil 9. Agememnon kaplicas1 yakin giineyinde temel kayalari kesen Izmir fay1
(bakis doguya).
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Goztepe ile Halkapinar arasinda kalan kent yerlesimi icerisinde Izmir fay1 icin
herhangi bir veri toplanamamigtir. Konak-Goéztepe arasinda fay olasilikla Balcova
segmentinin dogrultusunda yiiksek yaliyar seklinde izlenen kiy1 cizgisine karsik gelir veya
deniz tabanindadir. Kiy1y1 olusturan bu sarplik doguya dogru karada Konak meydani giineyini
izleyerek Halkapinara kadar Kadifekale yiikseliminin etegini sinirlandiran bir ¢izgisellik
olarak izlenir. Faym dogu boliimiinii olusturan Pinarbagi segmenti Halkapinar ile Belkahve
arasinda uzanir. Yaklagitk 15 km uzunlugundadir. Bu segment iki alt bdlimden olusur.
Batidaki boliimii D-B genel dogrultuludur. Altindag yoresinde bu parga giineydeki Miyosen
cokelleri ile kuzeydeki aliivyon diizliigli arasinda dokunak olusturur. Altindag ydresinde fay
sarpligi boyunca heyelanlar yaygindir. Isikkent béliimiinde bu parga kiregtaglari ile aliivyon
arasinda izlenir. Segmentin Pinarbagi yoresine rastlayan dogu bdlimii ise K65D
dogrultuludur. Pinarbagi boliimiinde fay Miyosen oOncesi temel kayalar ile aliivyon
dokanaginda izlenir ve keskin bir morfolojik uyumsuzluga karsihik gelir. Hava
fotograflarindan yapilan degerlendirmeler, Piarbasi yoresinde fayin giiney bloktan beslenen
aliivyon yelpazelerini kestigini isaret eder. Ancak, yogun kentlesme ve yapilasmanimn etkin
oldugu fay zonunda meydana gelen yapay degisimler nedeniyle bu sarpliklar1 sahada
gdzlemek miimkiin olamamistir. IDSDMP kapsaminda Aykut Barka tarafindan yapilan
gozlemlerde s6z konusu morfolojik sarpliklar, izmir faymin Holosen aktivitesiyle iliskili
oldugu seklinde yorumlanmistir. Pinarbas1 dogusunda fay temel kayalar igerisinde ¢izgisellige
doniiserek son bulur.

Yukarida siralanan bulgular Izmir faymnm egim atimli normal bir fay oldugunu ve
Holosen’de yiizey yirtilmasiyla sonuglanan biiyiikk depremlere kaynaklik ettigini
gostermektedir. Jeolojik verilere gore fayin Miyosen sonrasinda ortaya ¢iktigt
sdylenebilmektedir. Fayin tavan blogunda yarim graben seklinde gelismis olan izmir
coOkiintiislinlin giincel havza geometrisi icerisinde Kuvaterner’den daha yash ¢okellere
rastlanmaz. S6z konusu fay, Pliyosen asinim déneminde sekillenmeye baslamis olan Buca-
Cumaovasi olugunu tektonik olarak kuzeyden sinirlandirir ve bu aginim olugu fay boyunca
askida kalmaktadir. Bu veriler izmir faymin Geg Pliyosen-Erken Kuvaterner’de etkinlik
kazandigim agiklar. Balgova segmenti faydaki normal egim atimin en fazla izlenebildigi
bolimiidiir. Bu segment giineyindeki taban blogunu olusturan Dikmen dag: kiitlesinin yiizeyi
giineye dogru carpilmistir. Bu kiitle iizerindeki aginim diizliigii referans alindiginda fayin

Balcova segmenti boyunca yaklagik 500-600 metrelik bir goriiniir atim hesaplanabilir.
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Yukarida agiklanan bulgular Izmir faymin Holosen’de yiizey yirtilmastyla sonuglanan
biiyiik depremlere kaynaklik ettigini ortaya koyar. Tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlar
Izmir kenti yakin cevresinde yogun deprem aktivitesi oldugunu gostermektedir. Tarihsel
kayitlara gére Izmir kenti son ikibin y1l igerisinde ¢ok sayida yikict depremden etkilenmistir
(Tablo 1, Sekil 31). Ancak, kent yakin ¢evresinde biiyiik deprem iiretebilecek ¢ok sayida diri
fay bulunmaktadir (Ek 1). Bu nedenle tarihsel kayitlardaki hangi depremlerin izmir fayindan
kaynaklandig1 yorumlanamamaktadir. Fayin deprem tarihgesinin ortaya konulabilmesi ve
depremlerin tekrarlanma sikliginin anlasilabilmesi agisindan ayrintili  paleosismolojik
calismalara gereksinim vardir. Kayitlara gore (Pinar ve Lahn, 1952; Ergin ve digerleri, 1967;
Guidoboni ve digerleri, 1994) kenti etkileyen tarihsel depremler icerisinde 10 Temmuz 1668
tarihli depreminin Izmir faymdan kaynaklanmis olmasi biiyiik olasiliktir. Siddeti I=X olarak
tanimlanmis olan bu depremdeki hasar dagiliminin Koérfez boyunca yogunlagmis olmasi
dikkat ¢ekicidir (Ergin ve digerleri, 1967). Depremde izmir kent merkezinde 20.000’ne yakin
insanin 6ldiigli rapor edilmektedir. Depremle ilgili olarak verilen yiizey deformasyonlari
[zmir faymndaki yiizey yirtilmasmi tamimlar nitelikte degildir. Deprem esnasinda Balcova
segmentinin yaklasik 3 km kuzeyinde Narlidere yelpaze deltas1 ucundaki inciralt1 mevkiinde
meydana gelen ylizey deformasyonlari sonucu Sancak Kalesinin zemine gomiildiigi ve
kalenin denize dogru 30 metre kayarak yer degistirdigi ve bir adacik sekline doniistiigii
tariflenmektedir (Ergin ve digerleri, 1967; Ambraseys ve Finkel, 1995). Deprem sonucunda
kent igerisinde kiy1 boyunca da bazi ¢cokmelerin olustugu ve denizin kara yoniinde ilerledigine
iligkin gozlemler siralanmaktadir. Tanimlanan bu yiizey deformasyonlari deprem esnasinda
gerek Narlidere yelpaze deltasi gerekse kent icerisindeki sahil boyunca yanal yayilmalarin
olustugunu gosterir.

Aletsel donem kayitlar1 Izmir kenti yakin ¢evresinde yogun bir deprem aktivitesini
belirler (Tablo 2, Sekil 32). izmir fay1 boyunca belirli periyotlarda izlenen mikrodepremler
faym dogu yarisinda yogunlasir (Akinci ve digerleri, 2000) (Sekil 10). Izmir kentinde lokal
hasar yapmis olan orta biiyliklilkteki 1974 (M:5.3) ve 1977 (M:5.5) depremlerinin aletsel
dismerkez lokasyonlar1 Izmir faymna yakindir. Bu iki depremde de kent merkezindeki
yapilarin hasar gérmiis olmas1 dikkat cekicidir. 1977 depreminin fay diizlemi ¢oziimiinden
normal faylanma mekanizmasi elde edilmistir (Sekil 11). Ancak sismolojik veriler bu

depremlerin kaynagmin Izmir fay1 olup olmadigina yorumlanamamaktadar.
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Sekil 10. Izmir yakin cevresinin 20 Temmuz-2 Eyliil 1997 tarihleri arasi
mikrosismisite etkinligi (Akinct ve digerleri, 2000).

Faydan kaynaklanabilecek deprem biiyiikliigiiniin kestiriminde kullanilabilecek
parametrelerden olan fay uzunlugu icin iki alternatif 6nerilebilir. Bunlardan ilki faym biri
birinden farkli iki geometrik segmentinin ayr1 ayr1 kirilabilecegi varsayimmidir. Fay1 olusturan
her iki segment de 15’er km uzunlugundadir. Fayin her iki segmentinin tek bir depremde

kirilacagi dngoriisiinde ise toplam fay uzunlugu 35 km’ye ulasir.
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Sekil 11. Son yiizyilda bolgede meydana gelmis bazi depremlerin odak mekanizmasi ¢éziimleri (McKenzie, 1972;

Kocaefe ve Ataman, 1976; Drakopoulos ve Delibasis, 1982; Kalafat, 1995; Tiirkelli ve digerleri, 1995; USGS).



4.5. Bornova Fay1
[zmir’in kuzeydogusunda Karsiyaka ile Kemalpasa batisindaki Ulucak arasinda KB-GD

genel dogrultusunda biri birine paralel uzanan faylardan olusan ¢izgisellik Bornova fayi
olarak adlanmistir (Ek 1). Fayin Bornova batisinda kalan kesimi Miyosen yasli Yamanlar dagi
volkanitleri {izerinde dogrusal uzanimh iki ¢izgisellikten olusur. Neotektonik dénem yapisi
olmalarma karsin bu iki fayin Kuvaterner aktivitesini gosterir herhangi bir veri toplanamamis
ve bunlar ¢izgisellik olarak haritalanmistir. Fayin, Bornova-Ulucak arasinda yine biri birine
paralel uzanan iki faydan olusan dogu kesimi ise Miyosen ¢okel kayalar ile Mezozoyik yaslh
temel kayalar1 keser. Bu iki fay Gediz grabeni batisindaki Kemalpasa faymin kuzeybati
devaminda bulunur. Bunlardan giineydeki fay boyunca olan akarsu vadileri ile sirtlarda
sistematik sag yonde dirseklenmeler gelismistir. Bu vadilerdeki yanal 6telenme miktar1 300
metreyi asar. Kuzeydeki c¢izgisellik ise kuzey blogu asagida olan normal fay morfolojisi
sunar. Bu iki faydan giineyde yer alam1 Kuvaterner drenajini etkilemis olmasi nedeniyle sag
yonli dogrultu atimli olasili diri fay, kuzeydeki ise neotektonik donem cizgiselligi olarak

degerlendirilmistir (Ek 1).

4.6. Tuzla Fay1

[zmir’in giineybatisinda Gaziemir ile Doganbey arasinda KD-GB genel uzanimli yapisal
hat Tuzla fay1 olarak tanimlanmistir (Emre ve Barka, 2000) (Ek 1). Aym fay cesitli
arastirmalarda degisik isimlerle anilmaktadir. Fay, Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda Cumaovasi
cizgiselligi (Saroglu ve digerleri, 1987, 1992), Esder (1988)’de Cumali ters fayi, Geng ve
digerleri (2001)’nde ise Orhanli fay1 olarak adlanmigtir. Doganbey burnu ile Gaziemir
arasinda fayin karadaki uzunlugu 42 km’dir. Doganbey korfezinde MTA Sisimik-1 arastirma
gemisiyle yapilan sismik calismalar Tuzla fayinin GB’da Ege Denizi tabaninda devam ettigini
gostermistir  (Ocakoglu ve digerleri 2004, 2005). Denizalti devamiyla birlikte
degerlendirildiginde fayin uzunlugu 50 km’yi asar. Tuzla fayi, Seferihisar yiikselimini
olusturan Bornova fligsine ait metamorfik kayalarla Cumaovasi-Ege Denizi arasinda
ylizeyleyen Neojen yash kaya topluluklar arasinda tektonik dokanak olusturmaktadir (Sekil
12). Onceki arastirmalarda bdlgede bu faya paralel uzanan ve Neojen kayalarini da kesen irili
ufakli ¢ok sayida fay haritalanmis ve bu yapilar arasinda Miyosen yasli sedimanter ve
volkanitlerden olusan istifin ¢okeldigi havza Cubukludag grabeni olarak tanimlanmistir
(Esder, 1988; Geng ve digerleri, 2001). Bu calismada Tuzla fayr disindaki faylar inaktif

yapilar olarak degerlendirilerek rapor kapsamina alinmamustir.
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Sekil 12. Doganbey-izmir arasinin jeoloji haritast (Geng ve digerleri, 2001). Bu
raporda Orhanli fay zonu (OFZ) Tuzla fayi, Ortakdy fay zonu (OrFZ) ise
Gumiildiir fay1 olarak adlanmistir.

KD-GB genel dogrultulu olan Tuzla fayi biri birinden belirgin sigrama veya
biikliimlerle ayrilan ve farkli dogrultularda uzanan ii¢ alt boliimden olusur. Kuzeyden giineye
dogru bunlar Catalca, Orhanli ve Cumali boliimleri olarak tanimlanabilir. Faym kuzeydogu

ucunu olusturan Catalca boliimii 15 km uzunlugunda olup K35D dogrultuludur. Bati1 ucunda
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750 m’lik sag yonde bir sigrama ile Orhanli boliimiinden ayrilir. Fay boyunca batidaki
Bornova flisi ile dogudaki Neojen yasli kaya topluluklar1 kars1 karstya gelmistir. Fay Catalca
yoresinde seyl, kumtas1 ve cakiltagi ardalanmasindan olusan Alt Miyosen yash cokellerle
flisel kayalar arasinda izlenir. Gaziemir yoresinde ise flis ile Ust Miyosen-Alt Pliyosen yaslh
cokelleri biribirinden ayirir (Sekil 12). Catalca ydresindeki vadi yarmalarinda fay zonu
ylizeylemektedir. Bu yarmalarda dogrultu atimli faylanmayir yansitan makaslama
deformasyon yapilar1 izlenir. Ancak dogrultu atimin niteligine iliskin yapisal veriler
toplanamamustir. Buna karsin faya dik olarak gelismis bazi akarsu vadilerinde sag yonde
dirseklenmeler belirgindir. Gaziemir batisindaki Catalkaya ve Bahgecik koyi
kuzeybatisindaki bazi vadilerdeki sag yondeki o6telenmeler 200-300 metreyi bulmaktadir. Fay
cizgisi boyunca izlenen bazi Holosen sarpliklarimin litolojik farkliliklardan sonucu
bicimlendigi anlasilmistir. Dolayisiyla faym Holosen aktivitesine yorumlanabilecek veri
toplanamamustir. Tuzla fay1 genelinde bati blok yiiksektir. Ancak, Catalca yoresinde fay zonu
iizerinde gelisen yan dereler cizgisel gidislidir ve genel morfolojinin tersine giiney bloktaki
baz1 sirtlar kuzeye oranla daha yiiksek topografya olusturur. Catalca segmenti Geng ve
digerleri (2001) tarafindan sol yonlii dogrultu atimli bir fay olarak tanimlanmistir. Ancak bu
segment fay boyunca Kuvaterner jeomorfolojisine iligkin sinirli veriler fayin sag yonli

dogrultu atimli olduguna isaret etmektedir.

Tuzla faymin Orhanli béliimii K50D genel dogrultulu olup 16 km uzunlugundadir. Bu
boliimiin dogusunda fay Bornova flisine ait metamorfik kayalarla Miyosen yash Catalca ve
Urkmez formasyonlar1 arasinda dokunak olusturur. Bat1 ucunda ise aliivyon dolgulu Kocagay
vadisini izler. Kocacay vadisi tabaninda yeri yaklasik haritalanmigtir. Orhanli boliimiinde

Tuzla faymnin niteligi ve Kuvaterner aktivitesine iliskin veri toplanamamastir.

Tuzla fayinin gilineybatisinda yer alan Cumali boliimi ise KKD-GGB uzaniminda biri
birine paralel faylardan olusan zonal bir yap1 sunar. Cumali kaplicasi ile Doganbey Burnu
arasinda karada 15 km uzunlugunda olan bu fay zonunun ayni dogrultuda Ege Denizi
tabaninda yaklagik 10 km devamlilik sundugu bilinmektedir (Ocakoglu ve digerleri, 2004,
2005). Denizalt1 kesimi ile birlikte Tuzla faymin Cumali béliimiiniin toplam uzunlugu 25
km’yi asmaktadir. Zondaki faylar boyunca ¢ok sayida sicak su ¢ikisi ve traverten olusumlari
gelismistir. Kuzeyde Cumali yoresinde zondaki faylardan en batida yer alam ters fay
niteligindedir. Diizlemi KB’ya dogru 60°-80° egimli olan bu fay boyunca temel kayalari
olusturan Bornova flisi Miyosen birimleri iizerine itilmistir (Esder, 1988). KD-GB genel

uzanimindaki bu fay kavisli geometrisi ile zondaki diger faylardan ayrilir. Bu nedenle diger
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faylardan farkli olarak inaktif bir neotektonik dénem yapisi olarak degerlendirilmistir. Zon
icerisindeki diger faylar ise K20D dogrultusunda cizgisel gidislidir. Cumali kaplicalar ile
Tuzla mevkii arasinda fay zonu iki faydan olusur. Miyosen birimlerini kesen bu faylardan
kuzeydeki iizerinde Cumal1 ydresinde ¢ok sicak su cikiglar1 dizilidir. Bu kaynaklara bagh
traverten olusumlar1 geligmistir. Cumali kaplicalarinin bulundugu alanda fay flis ile Miyosen
cakiltaglar1 arasinda, yer yer de Miyosen igerisinde izlenir. Bu kesimde taze sarpliklar1 ¢ok
belirgindir (Sekil 13). Sarpliklar boyunca fayin bati blogu morfolojik olarak yiiksektedir.
Yerel halktan alinan bilgilere gore soz konusu sarpliklar boyunca 1992 depreminde kilcal
catlaklar seklinde bazi yiizey deformasyonlari gelismistir.

Tuzla mevkiinden batiya dogru fay zonal bir gidis icerinde iki ana kola ayrilir. Iki kol
arasinda fay zonu ile ayni dogrultuda uzanan topografik yiikselim biiyiik boyutlu bir basing
sirtina karsilik gelir. Basing sirtinin batisindaki faylar flisel kaya topluklarini keser.
Dogusundakiler ise flig ile Miyosen dokunaginda ve Miyosen ¢okellerinde izlenir. Faylar
boyunca hidrotermal alterasyon ve silisifiye zonlar yaygin olarak izlenen olusumlardir (Sekil
14). Basing sirtim1 dikine kesen akarsularin antesedant yerlesimli olusu sirt boyunca
Kuvaterner’deki tektonik yiikselmeye isaret eder. Bu yiikselimin batisinda, Tuzla ile
Doganbey burnu arasinda uzanan ii¢ fay pargasi arali agmali olarak biri birini tiimler. Bunlar
temel kayalar icerisinde ¢izgisel morfolojileri ile karakteristiktir. Bu ii¢ fay parcasindan en
doguda bulunani iizerinde sicak su cikiglar1 ve traverten kuleleri yer alir. Tuzla mevkii
yakininda fay iizerinde uzun eksenleri 10-15 metre, yiikseklikleri ise 2-3 metreye ulasan
basing sirtlar1 fay iizerinde meydana gelmis eski depremlerdeki yiizey faylanmasini
belgeleyen mikromorfolojik olusumlardir.

Tuzla mevkiinden batiya dogru uzanan dogudaki kol ise biri birine paralel iki fay
parcasindan olusur. Yukarida tanimlanmig olan basing sirtin1 dogudan sinirlandiran bu faylar
kesintisiz bir sekilde batida denize ulasir. Bu iki faydan batidaki, temel kayalar ve Miyosen
cokellerini keser. Fay iizerinde bir ¢ok sicak su kaynaklari bulunur. Tuzla béliimiinde
silisifiye Miyosen birimleri igerisinde yiizeyleyen fay diizlemindeki cizik, ¢entik ve kayma
oluklart faym sag yonlii dogrultu atimli oldugunu gosterir (Sekil 15). Batiya dogru olan
devaminda fay tarafindan kesilen akarsularda 200-700 metreye ulasan sag yonlii 6telenmeler

belirgindir.
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Sekil 13. Cumali kaplicas1 dolayinda Miyosen ¢akiltaglarinda izlenen fay sarpligi
(bakis kuzeye).

Sekil 14. Cumali kaplicas1 yakininda travertenlerde izlenen taze fay sarpligi (bakis
glineye).
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Buna paralel uzanan dogudaki fay parcasi ise Miyosen kaya birimleri lizerinde gelismis
etek diizliikleri iizerinde ¢izgisellik olusturur. Bu ¢izgisellik bat1 ucunda antik bir yerlesme
yakimindan gegerek denize ulasir. Cizgisellik boyunca bazi derelerde sag yonde dirseklenme
izlenir. Hamam deredeki Doganbey kaplicasindan gilineye dogru akan antik bir traverten
kanalinda 10 metreye ulasan sag yonde keskin bir donme izlenir. Ancak, bu cizgisellik
boyunca yapilan dort hendek kazisinda Holosen ¢okellerini kesen bir faya rastlanmamustir.
S6z konusu traverten kanalinda yapilan gozlemler ise kanaldaki donmenin yapinin orijinal
geometrisiyle iliskili oldugunu gdstermistir.

Fayin bati devaminda deniz tabanindan alinan sismik kesitlerde de Tuzla faymin
karadakine benzer bir genis deformasyon zonu olusturdugu ve zondaki faylarin deniz
dibindeki en gen¢ cokelleri kestigi anlagilmistir (Ocakoglu ve digerleri, 2004, 2005). Ayni1
caligmadaki bulgular fayin dogrultu atimli oldugunu, deniz tabaninda Doganbey
burnundakine benzer basing sirtlar1 olusturdugunu ve bu zondaki bazi faylarin ters fay
bileseni tasidigin1 gostermektedir.

6 Kasim 1992 tarihinde izmir-Doganbey arasinda diisiik hasarlara yol agan bir deprem
olmustur Biiyiikliigii Ms:6.0 (USGS) derinligi 14 km olarak belirlenmis olan bu depremin
dismerkezi Doganbey ile Urkmez arasinda denize rastlarken, art¢i soklar1 ise Tuzla fay:
iizerinde dagilim gdstermektedir (Tiirkelli ve digerleri, 1990, 1995) (Sekil 11, 16). Fay
diizlemi ¢oziimleri depremin sag yonlii dogrultu atiml bir kirilma mekanizmasiyla gelistigini
gostermektedir (Tiirkelli ve digerleri 1995; Tan ve Taymaz, 2001, 2002). Bu sismolojik
degerlendirmeler yukarida agiklanan saha bulgulariyla uyumludur. Depremden hemen sonra
yapilan arazi gozlemlerinde bolgede herhangi bir yiizey deformasyonuna rastlanmamigtir
(Ismail Kusgu, sozlii bilgi). Ancak, elinizdeki bu arasgtrmanin arazi gdzlemleri esnasinda
yerel halkla yapilan goriismelerde Cumali kaplicalar1 yoresinde tarafimizca haritalanan fay
boyunca zeminde bazi kilcal ¢atlaklarin gelistigi yoniinde bilgiler edinilmistir. Yine Cumali
kaplicalar1 boliimiinde tam fay cizgisi ilizerinde subasman temeli atilmis ancak insaati
tamamlanmamig bir beton temel tabliyesini kesen kiriklar gozlenmis ve yapmin 50 cm
yuksekliginde yarim kalmis duvarlarinda 20 cm’lik sag yonlii 6telenme Olclilmiistiir (Sekil
17). Yiizey kirilmasi gelismemis olmasina ragmen bu &telenme olasilikla 1992 depreminin
etkisiyle gelismis bir yiizey deformasyonu olarak yorumlanabilecek niteliktedir. Denizalti
béliimiiyle birlikte uzunlugu 50 km’yi asan sag yénlii dogrultu atimli Tuzla fayi, Izmir yakin
cevresinin en onemli aktif tektonik yapilarindan biridir. Bu nedenle Izmir kenti ve yakin

cevresinin depremselligi agisindan 6nem tasir. Bolgesel jeolojik verilere gore Tuzla fay:
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bolgenin Miyosen paleocografyasini belirleyen ana yapisal unsurlardandir ve bu dénemde
Cubukludag havzasmi batidan sinirlamaktadir (Geng ve digerleri, 2001). Ayn1 aragtiricilar
tarafindan fayin sol yonlii dogrultu atimli oldugu belirtilmektedir. Tarafimizca toplanan saha
bulgulari Tuzla faymin Kuvaterner’de sag yonlii dogrultu atimli hareket ettigini
gostermektedir. 1992 depreminin fay diizlemi ¢ézlimleri bununla uyumludur. Fayn niteligine
iligkin bu iki farkli veri bolgesel neotektonik rejim igerisinde degerlendirildiginde Miyosen-
Pliyosen zaman araliginda Tuzla faymin sol yonli dogrultu atimli ¢alismis olduguna
yorumlanabilir. Bolgesel giincel kinematik igerisinde ise fay Gediz graben sisteminin bati
ucunda, bu grabendeki KD-GB yonlii agilmay1 soniimleyen sag yonli dogrultu atimli transfer
faylardan biri olarak ¢aligmaktadir. Nitekim GPS verileri Gediz ve Biiyiikmenderes grabeni
batisinda dogrultu atimli transfer faylarin varligimi gosterir (Barka ve digerleri, 2000;

McClusky ve digerleri, 2000).

Sekil 15. Tuzla yoresinde Tuzla faymin silisifiye Miyosen birimleri igerisinde
ylizeyleyen fay diizlemindeki ¢izik, ¢entik ve kayma oluklari.
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Sekil 16. 6 Kasim 1992 Doganbey (Izmir) depreminden sonra bolgede kaydedilen
art¢1 soklarin dagilimi (Tiirkelli ve digerleri, 1990).

Sekil 17. Cumal1 kaplicas1 yakin giineyinde 1992 6ncesinde Tuzla fay: {izerine insaa
edilmis beton temel tabliyesinde sag yonde Otelenme izlenmis ve bunun
1992 depremi sonucu gelistigi yorumlanmistir (bakig glineydoguya).
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4.7. Seferihisar Fay1

[zmir’in giineybatisinda Seferihisar yoresindeki Sigacik korfezi ile Giizelbahge arasinda
uzanir (Ek 1). Sualt1 verileri fayin glineye dogru Ege Denizi tabaninda devamlilik sunduguna
isaret eder (Ocakoglu ve digerleri 2004, 2005). Onceki arastiricilar tarafindan izmir ve
Sigacik korfezleri arasindaki fay batisinda oluk seklinde bir morfoloji sunan koridor boyunca
Seferihisar faymin diginda da bazi faylar haritalanmistir. Seferihisar fay1, Inci ve digerleri
(2003)’indeki Seferihisar-Yelki fay zonuna karsilik gelir. Ocakoglu ve digerleri (2005)
tarafindan ise bu fay yakin batisinda Urla fay1 adiyla ikinci bir aktif faym varlhigr ileri
strilmigtiir. Rapor kapsaminda Seferihisar fay1 disindaki faylar degerlendirmeye
almmamistir. Seferihisar faymin Sigacik korfezi ile Giilbahge arasinda karadaki uzunlugu 23
km olup, sualt1 boliimiiyle birlikte faym toplam 30 km’lik bir uzunluga ulastig1 sanilmaktadir.
K20D genel dogrultulu olan fay giiney yarisinda Bornova flisine ait kaya topluklar1 igerisinde
ve aliivyon diizliikklerinde izlenir. Camlikdy-Giizelbah¢e arasindaki kuzey bdoliimii ana
dogrultudan doguya saparak izmir faymdan ayrilan bir kola uyumlu bir gidis kazanir.
Giizelbahge yoresinde bu faya paralel Miyosen kayalar1 igerisinde izlenen baz kiiciik faylarin
kuzey blogu asagida olan normal faylar seklinde gelistigi gozlenmistir. Camli koyti glineyinde
Miyosen ile temel dokunaginda yiiksek acili fay diizlemleri boyunca dogrultu atimh faylara
0zgll makaslama yapilar1 gelismistir. Fay diizlemlerinde sag yonlii dogrultu atimi belirleyen
gozlemler yapilmistir (Inci ve digerleri, 2003). Ulamis koyii yoresi, faymn Kuvaterner
cokelleriyle iliskisi ve dogrultu atim morfolojisinin en iyi gdzlendigi alanlardandir. Bu
kesiminde fay Pleyistosen ve Holosen yama¢ molozu ve yelpazelerini kesmektedir. Ulamis
koyii yakin giineyinde fay ¢izgisi boyunca akarsu yataklari sistematik olarak sag yonde
oOtelenmistir. Yaklagik 1 km icerisindeki ii¢ dere yataginda 20 ile 100 metre arasinda dtelenme
degerleri 6l¢lilmiigtiir.

Jeomorfolojik veriler Seferihisar faymin Holosen’de aktif bir fay olduguna yorumlanir.
Giliney ucundaki sualti verileri de deniz tabaninda faym en geng¢ cokelleri etkiledigini
gostermektedir (Ocakoglu ve digerleri, 2004, 2005). Nitekim, 10 Nisan 2003 tarihinde
bolgede meydana gelen depremin (Mw:5.7) dis merkez lokasyonu ve art¢i soklarin dagilimi
fayin Seferihisar yakinlarindaki boliimiine rastlar (Sekil 18). Bu depreme iliskin yapilan fay
diizlemi c¢oziimlerinden elde edilen kayma diizlemlerine gére KD-GB dogrultulu olan
Seferihisar fayinin haritalanan uzanimina uygun olup, depremin sag yonlii kirilma sonucu

olustugunu gostermektedir (Tan ve Taymaz, 2003; USGS) (Sekil 11). Coziimdeki ikinci
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diizlem olan KB-GD dogrultusunda herhangi bir fay haritalanamamistir. Depremde herhangi

bir ylizey deformasyonu gelismemistir.
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Sekil 18. 10 Nisan 2003 Urla (Izmir) depreminden sonra bolgede kaydedilen artgi
soklarin dagilimi (KOERI Sismoloji Laboratuvarti).

Seferihisar faymm Izmir-Ankara zonu icerisinde Ust Kretase-Paleosen yasli Bornova
flisiyle temsil edilen bir tektonik zonda yer aldig1 ve Miyosen’de de aktif olduguna iliskin
yorumlar yapilmistir (Kaya, 1979). Sozbilir ve digerleri (2003)’nde ise bu paleotektonik
yapmin Seferihisar’dan Balikesir Bigadi¢ yoresine kadar olan kesiminin Ust Miyosen’de
reaktivite kazandig1 ve giiniimiizde 150 km uzunlugunda aktif bir fay zonu olusturdugu ileri
stirilmistiir. Bu ¢caligmada toplanan bulgular bolgesel kinematik icerisinde Seferihisar faymin
D-B uzamimli Izmir fayiyla baglantili bir yap1 oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu fay Tuzla

fay1 gibi Gediz grabeni batisindaki transfer fay demeti icerisinde degerlendirilir.
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4.8. Giilbahg¢e Fay1

[zmir koérfezi ile Karaburun yarimadasini yapisal ve morfolojik olarak ayiran nemli bir
hattir. Onceki arastirmalarin  ¢ogunlugunda bu faya iliskin bazi bilgiler verilmis ve
IDSDMP’da Karaburun fay1 olarak adlanmustir (Erdogan 1990; MTA, 2002; IDSDMP). Daha
yeni bir aragtirmada ismini aldig1 Karaburun yoresinde bu faya paralel ¢ok sayida sualti fayi
haritalanmigtir (Ocakoglu ve digerleri, 2005). Adlama karisikligina yol agamamak amaciyla
karada izlendigi boliimdeki en biiyiik yerlesme dikkate alinarak bu ¢alismada Giilbahge fay:

olarak yeniden adlanmistir.

Giilbahge fayinin karadaki boliimii ayni adli korfez ile giineydeki Sigacik korfezi
arasinda 15 km uzunlugundadir (Ek 1). K-G dogrultulu olan fayin her iki ucu da sualtinadir.
Sualt1 boliimleriyle birlikte degerlendirildiginde faymn toplam uzunlugu 70 km’yi bulmaktadir
(Ocakoglu ve digerleri 2004, 2005). Fayin karadaki boliimii giineyde Karaburun bloguna ait
Triyas-Jura-Kretase yasglhi ayrilmamus kiregtaglarinda izlenir. Bu kiregtaglarinda fayin
dogrultusu boyunca yerlesmis akarsular aliivyon dolgulu ¢izgisel vadiler olusturmustur. Fay
Sigacik korfezi batisindaki K-G uzanimh ¢ok dik ve c¢izgisel kiyiyr simirlandirir. Bu kiyi
boyunca fay olasilikla kiyiya ¢ok yakin olarak deniz tabaninda uzanir. Giilbahge yoresinde
fay batida Miyosen birimleri ile dogudaki temel kirectaglarin1 ayirir ve Kuvaterner
cokellerinde cizgisellik olusturur. Korfeze girdigi boliimiinde iizerinde bir sicak su ¢ikist
izlenir. Karada toplanan bulgular Giilbah¢e faymin Kuvaterner morfolojisini denetledigini
ortaya koymaktadir. Ancak kara bulgularina gore fayin Holosen aktivitesi hakkinda kesin
yorum yapilamamaktadir.

Buna karsin sualt1 verileri fayin niteligi ve Kuvaterner etkinligi konusunda daha net veri
saglar (Ocakoglu ve digerleri, 2004, 2005; Aksu ve digerleri, 1987). Asagida fayin sualtt
boliimlerine iliskin yorumlar bu iic makaledeki sualti verilerine dayandirilmistir. Giiney
ucunda fayin kiy1 boyunca olusturdugu cizgiselligin Sigacik korfezindeki sualti uzaniminda
genc cokelleri kesen bazi faylar haritalanmistir. Ancak Sigacik korfezi agiklart doguda
Seferihisar ve Tuzla fay zonlarinin biribirine yaklastig1 bu nedenle dogrultu atimli faylarin
yogun oldugu bir alandir. Korfez tabaninda Giilbahge faymin devamliligi ve diger faylarla
olan geometrik iligkisi net olarak yorumlanamamaktadir. Bu belirsizlik nedeniyle Sigacik
korfezi batisindakli Teke burnu Giilbahge faymin giiney ucu olarak kabullenilmistir. Kuzeyde
ise fay Ocakoglu ve digerleri (2005)’nde Karaburun fay1 olarak tanimlanan yapiya karsilik
gelir (Sekil 19). Giilbahge korfezini K-G dogrultusunda kateden fay Mordogon’dan kuzeye
dogru KKB-GGD uzanima doner. Karaburun agiklarinda bu faya paralel ¢cok sayida baska
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faylar da haritalanmistir. Cogunlugu Miyosen ve Kuvaterner yash sualti1 ¢okellerini kesen bu
faylar dogrultu atimli bir zon olusturur. Sismik kesitlerden bu faylarin ¢ogunlugunun ters

egim atim bilesene sahip olduklar1 yorumlanmistir (Sekil 19).

Sekil 19. izmir, Aliaga, Karaburun, Alacati, Doganbey ve Kusadasi dolayindaki
sualt1 faylarinin genel goriiniimii (Ocakoglu ve digerleri, 2005).
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Giilbahge korfezi kuzeyinde fay Karaburun yiikselimi ile Izmir kérfezinin bat1 ¢ikisinda
yer alan KKB-GGD uzanimli ¢okiintii arasindaki keskin morfolojik uyumsuzluga karsilik
gelir (Sekil 20). Sualti verileri fayin dogu blogunda Miyosen ve Kuvaterner yash
sedimanlarin depolanmis oldugunu gosterir (Ocakoglu ve digerleri, 2005). Bat1 blokta ise
Sakarya Kitasi icerisinde degerlendirilen Karaburun kusagi kaya birimleri kiitlesel yiikselimli
bir morfoloji sunar (Erdogan, 1990). Bu fay zonunun Izmir kérfezi ¢ikisinda olusturdugu K-G
genel uzanimli tektonik koridor Candarli-Foga agiklarindaki tektonik kokenli denizalti
cukurluguyla baglantilidir (Aksu ve digerleri, 1987) (Sekil 21).

Kara bulgularmmn smirli olmasina ragmen Izmir Koérfezi ¢ikisinda elde edilen sismik
kayitlara gore Giilbahge fayinin deniz tabanin1 ve en geng ¢okelleri kestigi ve fay sarpliklar
olusturdugunu kesindir (Ocakoglu ve digerleri, 2005). Bu bulgular fayin Holosen aktivitesini
aciklar. Fay zonu boyunca &zellikle Karaburun-Foga arasi ¢ok sik depremlerin olustugu bir
bolgedir (Ayhan ve digerleri, 1988; Ergin ve digerleri, 1967; Eyidogan, 1988). Dolayisiyla 70
km’yi bulan uzunluguyla Giilbahge fay1, izmir yodresinin 6nemli deprem kaynaklarmin biri
olarak degerlendirilir. Cogunlugu sualtinda olmasi1 nedeniyle deprem tehlike analizleri icin
Oonem tasiyan fayin geometrik segmentleri hakkinda detay tanimlama yapilamamaktadir.
Ancak genel dogrultusunda Giilbahge korfezinde meydana gelen degisim gevseyen bir
biikliim veya sicrama geometrisini isaret etmektedir. Bu geometrisi nedeniyle fay giiney ve
kuzey olmak tizere iki geometrik segmente ayrilabilir. Sigacik ve Giilbahge arasindaki giiney
segmentin uzunlugu 30 km’dir. KKB-GGD uzanimli kuzey segmenti ise yaklagik 40 km

uzunluktadir.

Bulgular Giilbah¢e fayinda dogrultu atimin baskin oldugunu gosterir. Ancak fayin
Holosen’deki atim yoniine iligkin yorum yapilamamaktadir. Sualti verileri kuzey segment
boyunca fayin ters bilegeni de bulundugunu ve bat1 blogun dogu blok iizerine itildigini agiklar
(Ocakoglu ve digerleri, 2005). Karada yapilan bazi ¢alismalarda Karaburun blogu yiizeyinin
batiya dogru carpilmakta (tiltlenmekte) oldugu ileri siiriilmiis olup, bu durum Ocakoglu ve
digerleri (2004) tarafindan Onerilen ters fay bileseni ile uyumludur. Bolgesel morfotektonik
denestirmeler Karaburun yarimadasinda kuzey segment batisinda kalan blogunun gilineydeki
Kiran daglar1 platosuna oranla daha yiiksekte oldugunu gdsterir. Giiney segment boyunca ters
fay bilesenine yorumlanabilecek veri toplanamamistir. Bolgesel morfotektonik yap1 ve fayin
genel geometrisi icerisinde faym kuzey segmenti boyunca izlenen sikismali bilesen fayin sag
yonlii dogrultu atimli olabilecegini diisiindiirmektedir.  Ancak, bu konuda daha detay

bulgulara gereksinim vardir.
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Sekil 20. izmir-Karaburun-Candarli arasinda kalan alandaki havza ¢okellerinin es-
kalinlik haritas1 (Ocakoglu ve digerleri, 2005).
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Sekil 21. izmir-Karaburun-Candarl1 arasinda kalan alanin es-kalinlik haritas1 ve
sualt1 faylar1 (Aksu ve digerleri, 1987).
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4.9. Giimiildiir Fay

[zmir’in giineybatisinda Giimiildiir ile Ozdere beldeleri arasinda uzanir (Ek 1). Geng ve
digerleri (2001)’nde Ortakdy fayi olarak tanimlanmistir. KS5B genel dogrultusunda uzanir ve
giineybatiya bakan bir yay geometrisi sunar. Haritalanabilen uzunlugu 15 km’dir. Tavan
blogu batida yer alan normal bir faydir. Kiyiya paralel uzanan fay Kusadasi Korfezi ile
dogusunda temel kayalarin olusturdugu kiitlesel yiikselim arasinda keskin bir morfolojik
uyumsuzluk olusturur (Sekil 22). Faym taban ve tavan bloklar1 arasindaki goriiniir yiikselti
farkliliklar1 300 metreyi asar. Ortakdy-Ozdere arasina rastlayan giiney boliimiinde fay tek
¢izgi seklindedir ve Menderes masifine ait metamorfik kayalari1 keser. Fay diizlemi 40°-60°
arasinda batiya egimlidir. Ortakdy yoresinde fay diizlemine aliivyon yelpazeleri yaslanir ve
yelpazelerin  yiizeyinde taban blok yoniinde geriye dogru yiizey carpilmalar
secilebilmektedir. Giimiildiir-Urkmez yoresinde ise kabaca ii¢ pargadan olusan fay BKB
dogrultusuna doner. Bu kesiminde fay Miyosen ve temel kayalar icerisinde izlenen KD-GB
uzaniml faylar1 keser. Zonda yer alan kuzeydeki parga cakiltasi ve kumtaslarindan olusan
Miyosen yash Urkmez formasyonu igerisinde izlenir (Geng ve digerleri, 2001). Fay boyunca
bu birim icerisinde hidrotermal alterasyon zonlar1 gelismistir. Giimiildiir yoresinde en
giineydeki parca hava fotograflarindan haritalanmis cizgisellige karsilik gelir. Hava
fotograflarinda aliivyon yiizeyinde bu c¢izgisellik boyunca morfolojik egim kirikliklari

belirgindir.

Sekil 22. Giimiildiir faymin Ozdere kuzeyindeki genel goriiniimii (bakis giineydoguya).
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Kusadas1 korfezinin genel morfotektonik yapisimi smirlandirmis olmasi ve Kuvaterner
morfolojisini etkilemesi nedeniyle Giimiildiir fay1 olasili diri olarak degerlendirilmistir (Ek 1).
Fayin kuzeybat: ucunda Tuzla fay1 uzanir. Ozdere giineyinde Kusadas1 korfezi kiyilari fay
boyunca ¢ok sarp bir morfoloji sunar. Kusadasi1 korfezinin kuzeyinde deniz tabaninda kiyiya
yakin kabaca Giimiildiir faymmin uzanimiyla ayni dogrultuda bir normal fay haritalanmigtir
(Ocakoglu ve digerleri, 2004). Aynm1 ¢alismada korfezin derin boliimlerinde bir seri normal
faymn varligina isaret edilir. Bu sismik kesitlere gore sualti faylar1 Kuvaterner ¢okellerini
kesmektedir. Deniz ve kara verilerinin ortak yorumu Kusadasi korfezi kuzeyinde kabaca
BKB-DGD uzanimli Giimiildiir faymin da dahil oldugu bir normal fay sisteminin varligini

gostermektedir.

4.10. Gediz Graben Sistemi Faylar

Gediz grabeni doguda Sarigol ile batida Manisa ve Kemalpasa arasinda D-B genel
uzaniminda yaklasik 150 km uzunlugundaki normal fay sistemine bagli olarak sekillenmistir.
Dogudan batiya dogru genisleyen graben tabani Neojen ve Kuvaterner yash c¢okellerle
kaplhidir. Grabenin giliney kenarini boydan boya smirlandiran diisiik acili  styrilma
(detachment) fay1 sistemin ana yapisal unsurudur. Grabenin giiney kenarinda ana siyrilma
fayma kabaca paralel uzanan bir seri sintetik ve antitetik fay bulunur. Siyrilma faymin
antitetik yapilar1 ise grabenin kuzey kenarmi simirlandirir. Salihli dogusunda BKB-DGD
uzanimli olan graben Salihli’den batiya dogru genisler ve catallanarak kollara ayrilir.
Golmarmara, Halitpasa, Manisa ve Kemalpasa kollar1 bunlardan en belirgin olanlaridir. Bu
kollar normal faylarla biri birinden ayrilan bloklarin olusturdugu adadaglarla birbirinden
ayrilmaktadir. Anadolu’nun en Onemli sismojenik zonlarindan olan Gediz grabeninin
batisindaki faylardan kaynaklanabilecek depremler izmir ve ¢evresindeki yerlesmeleri
etkileyecek konumdadir. Bu nedenle Gediz grabeninin izmir’e yakin konumda olan Turgutlu
batisindaki faylar1 arastirma kapsaminda incelenmistir.

Gediz grabeni bat1 ucunda yer alan faylar grabenin Kemalpasa ve Manisa kollarini
olusturur. Manisa kolu dogu ucunda Turgutlu faymin KB devamlilig1 seklinde izlenen Manisa
fayimna bagl olarak sekillemistir. Kemalpasa kolundaki aktif yapilarin baslicalar1 ise graben

ana siyrilma fay1, Kemalpasa fay1 ve bir transfer yapisi olan Dagkizilca faylarindan olusur.

42



4.10.1. Gediz Grabeni Ana Siyrilma Fay1 (Bat1 Boliim)

Gediz grabenin giiney kenar1 diigilk acili bir siyrilma (detachment) fayi tarafindan
sinirlandirilmigtir (Emre, 1992; Hetzel ve digerleri, 1995). Salihli boliimiinde Camkoy
styrilma fay1 olarak tanimlanmis (Kogyigit ve digerleri, 1999) olan bu fay, Sarigdl-Alasehir
arasinda 150 km uzunlugunda siirekliligi olan bir yapidir. Bu fay Gediz graben sisteminin ana
yapisal elemani olup sistem icerisindeki kompleks ikincil yapilari olusturan sintetik ve
antitetik yapilar fayin tavan blogu iizerinde gelismistir (Sengor, 1987). Graben sistemindeki
tiim ikincil yapilarin olusumunda rol oynamasi ve Bati Anadolu’nun neotektonik dénemdeki
acilmali kinematik evriminin anlagilmasinda 6zel bir 6nem tasimasi nedeniyle bu calismada
Gediz Grabeni Ana Siyrilma Fayi adlamasi tercih edilmistir. Bu fay Sarigol-Kemalpasa
arasinda D-B genel uzanimli giineye bakan genis bir kavis olusturur. Alasehir bdliimiinde
KB-GD uzanimli fay Salihli-Turgutlu arasinda D-B gidislidir. Turgutlu batisinda ise BKB-
DKD dogrultusuna donen fay en bati ucunda sag yonli dogrultu atimli bir transfer yapisi olan
KD-GB uzanimh Dagkizilca fayina baglanir (Ek 1). Fay, Menderes masifinin metamorfik
kayalar ile graben icerisinde yer alan Miyosen-Giiniimiiz kayalarimi ayirir (Emre, 1992, 1996;
Seyitoglu ve Scott, 1996; Kocyigit ve digerleri, 1999, Cohen ve digerleri, 1995). Bat1 ucunda
Miyosen-Pliyosen yaslh ¢okel kaya topluluklarmi keser (Akdeniz ve digerleri, 1986).Giincel
morfotektonik yapisi igerisinde grabenin taban dolgusu Geg¢ Pliyosen-Giinlimiiz zaman
araliginda depolanmis c¢okellerden olusur (Unay ve DeBrujin, 1998; Kogyigit ve digerleri,
1999; Yilmaz ve digerleri 2000; Sarica, 2000)

Gediz grabeni siyrilma fay1 diisiik agilt bir normal fay olup kuzeye egimlidir. D-B
genel uzaniminda fay kendi igerisinde biikliimlii bir gidis sunar. Deprem potansiyelinin
degerlendirilmesi acisindan fayin geometrik veya deprem segmentlerine iligskin herhangi bir
degerlendirme mevcut degildir. Genel dogrultusundaki degisimlere gore fay dogu, orta ve bati
olmak {i¢ ana geometrik boliime ayrilabilir. Dogudaki iki bolim bu arastirma kapsami
disindadir. Bu ¢alismada, faymn D-B genel uzanimindan BGB-DKD dogrultusunda 30°’lik
yon degistirmenin gergeklestigi Turgutlu yoresi orta ve bati boliim arasindaki sinir kabul
edilmistir (Ek 1). Bu sinir ayn1 zamanda grabenin Manisa ve Kemalpasa kollarina ayrildigi bir
alandir. Turgutlu batisinda Gediz siyrilma fay1 Catalkdprii-Kurudere koyleri arasinda 27 km
uzunlugundadir. Bu béliimiinde fay K70D genel dogrultuludur. Bagyurdu ile Catalkoprii
arasinda kalan kesiminde kuzeydeki tavan blokta sintetik ve antitetik faylardan olusan ikincil
yapilar izlenir. Yigitler koyii batisinda ana faydan ayrilan kolda ise Kemalpasa fay1 disinda

tavan blokta ikincil yapilar izlenmez. Yigitler-Catalkoprii arasinda Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri
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ile metamorfik temel kayalar arasinda dokunak olusturan fay diizleminin egimi 12°-18°
arasinda degisir (Sekil 23). Bu bolgede fay kavisli bir gidis sunar. Kavisli gidis igerisinde
kuzeye igbiikey oldugu kesimlerinde topografyada sirtlari, digbiikey oldugu kesimlerde ise
vadi tabanlarini izler. Oren’den batiya dogru fay diizlemi diizenli bir sekilde yiiksek ag1
kazanmaya baslar (Sekil 24). Diizlemindeki bu egim degisimine bagh olarak faym uzanimi da
dogudan batiya dogru dogrusallik kazanir. Oren-Yukarikizilca arasinda fay Pleyistosen yaslh
alivyon yelpazeleri ile taban bloktaki metomorfik kayalari ayirir. Bu kesiminde fay
diizleminin ortalama egimi 20-25°’dir. Fay diizlemine yaslanmig Kuvaterner yelpazelerinde
giiney yonde 10-15°1ik yiizey egimlenmeleri gelismistir. Yukarikizilca batisinda siyrilma fay1
giineydeki Mahmutdagi yiikselimini olusturan Miyosen kayalar1 ile Kuvaterner c¢okelleri
arasinda dokunak olusturur. Kemalpasa-Torbali karayolunun gegtigi en bati ucunda ise
Miyosen kayalari igerisinde izlenir. Bu karayolunu kestigi boliimiinde faym diizlem egimi 25-
32° arasinda degerler sunar ve diizlemdeki 10-15°’lik yan yatiml ¢izikler sag yonlii oblik
bileseni gosterir.

Proje alaninda Gediz grabeni siyrilma fay1 Pliyokuvaterner ¢okellerini keser ve giincel
morfolojiyi denetler. Kemalpasa fay1 ile birlikte grabenin batisisindaki iki ana aktif faydan
birini olusturur. Siyrilma fay1 bati ucunda Dagkizilca transfer fayina baglanir. Bu siyrilma
fayr Gediz grabeninin ana yapisi olup grabendeki giincel acilma bunun iizerinde

gerceklesmektedir. Dolayisiyla bolgenin en 6nemli sismojenik unsurunu olusturur.

Seil 23. Ctalép dogusunda diz ai ana styrilma a ﬁzlemmn genel
goriiniimii. Fay diizlemi yaklagik 12°°dir (bakis doguya).
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Sekil 24. Oren giineyinde Gediz Grabeni Ana siyrilma faymn morfolojisinden genel
bir goriiniim (bakis giineybatiya).

4.10.2. Dagkizilca Fay1

Kemalpasa ilgesi giineyi ile Torbali arasinda uzanir (Ek 1). Gediz grabeni sistemine
bagl sag yonlii dogrultu atimli bir transfer fayidir. K70°D genel dogrultulu ve toplam 27 km
uzunlugundadir. Kabaca biri birine paralel {i¢ parcadan olusur. En batida Karaaga¢c-Menderes
(Cumaovasi) arasindaki boliimii Neojen ve Kuvaterner yasli birimler arasinda morfolojik
cizgisellik seklinde izlenir. Kurudere-Ayrancilar arasinda kalan 20 km uzunlugundaki bolimi
diri fay olarak haritalanmistir (Ek 1). Fayin bu boliimil iki par¢adan olusur. Kurudere-Kiriklar
koyleri arasinda 13 km uzunlugundaki par¢ca K65D dogrultusundadir. Bu fay dogu ucunda
35°°lik bir biikliim yaparak Gediz grabeni siyrilma fayma birlesir. Biiklimiim hemen
batisinda Miyosen kaya birimleri igerisinde fay boyunca genis bir ezik zon geligmistir.
Dogrultu atimli makaslama yapilarinin izlendigi bu boliimde cakiltaslarindaki yiiksek acili fay
diizlemlerindeki ¢izik ve ondiilasyonlar yatay yonde olup faymn sag yonlii dogrultu atimini
gosterir. Faya paralel vadilerde erozyon siireclerinin etkin olusu nedeniyle faymm Holosen
aktivitesine iliskin bulgulara smirhidir. Visneli ve Kiriklar koyleri arasinda ise fay Miyosen
cokelleri ile Nif dag1 yiikselimini meydana getiren temel kayalar arasinda dokunak olusturur.

Bu kesimi boyunca fay sarpliklar1 belirgindir. Visneli-Ayranci arasindaki fay pargasi 13 km
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uzunlugundadir. Miyosen ve temel kayalarda cizgisellik olusturur. Fay boyunca uzamis sirtlar

ve dogrultu atimi gosterir drenaj orgiilenmesi belirgindir.

Dagkizilca fay1 Gediz graben sistemi batisinda Seferihisar ve Tuzla faylar1 gibi Ege
acilma tektonik rejimi icerisindeki transfer yapilarindan biridir. Bulgular fayin aktif olduguna
isaret etmektedir. 31 Mart 1928 Torbali depreminin (M:6.5) hasar dagilimi bu faymn bati
yarisinda yogunlagmaktadir. Sekil 33’te sunulan haritadaki es hasar egrilerinin uzanimi
Dagkizilca fayinin genel dogrultusuyla tam bir uyumluluk géstermez. Hasar dagilimi, Torbali
yoresindeki Kuvaterner birimlerinin harita dagilimma uygun bir geometri sunar. Bolgedeki
Kuvaterner ¢okelleri akarsu ve bataklik ortaminda depolanmis gevsek Holosen ¢okellerinden
olusur (Bozbay ve digerleri, 1986). Deprem esnasinda sivilagmaya bagli zemin yenilmelerinin
gelistigi rapor edilmistir (Eyidogan ve digerleri, 1991). Bu altivyon diizliiklerinde yeraltisuyu
seviyesi yliksektir. Dolayisiyla 1928 depreminin Dagkizilca faymmdan kaynaklandigi ancak

hasar dagiliminda yerel zemin kosullarinin belirleyici oldugu sonucuna varilmustir.

4.10.3. Kemalpasa Fay1

Gediz grabeninin batisinda Bagyurdu ile Ulucak arasinda uzanan diri fay Kemalpasa
fay1 olarak adlanmistir (Emre ve Barka, 2000). Toplam 24 km uzunlugunda olup uglarinda
kuzeye igbiikey olan faym genel dogrultusu K75D’dur. Kemalpasa fay1 dogu ucunda Gediz
grabeni siyrilma fayindan ayrilan bir normal fay seklinde baslar (Ek 1). Fay boyunca
gilineydeki siyrilma fayi Oniinde gelismis graben dolgusu kesilir. Orta ve dogu kesiminde
Pliyo-Kuvaterner graben c¢okelleri ile Holosen aliivyon yelpazelerini ayirir. Kemalpasa
batisinda ise Nif dagimin temel kayalar1 ile Holosen yelpazeleri arasinda morfolojik
uyumsuzluk olusturur. En dogu ucuna rastlayan Oren yéresinde, birlestigi siyrilma fayinin
diizlem egimi ortalama 12-15°’dir. Arazide gozlenememis olmasina ragmen morfolojisi ve
cizgisel gidisi bu siyrilma faymin tavan blogunda sintetik bir yapi konumundaki Kemalpasa
faymin daha yiiksek acgili oldugunu gosterir. Fay boyunca Holosen yelpazeleri kesilmis ve
tepe kesimleri giiney blokta askida kalmistir. Taban blokta bu yelpazeleri olusturan akarsu
yataklarinda tektonik kokenli taragalar gelismistir. Armutlu-Kemalpasa arasindaki ¢ok taze
fay sarpliklar tarihsel donemlerde gelismis depremlerle ilgili mikro-morfolojik yapilar olarak
taninir. Bati ucunda fay Kemalpasa kent yerlesmesini KB-GD yoniinde boydan boya kateder.

Fay Ulucak yoresindeki iki kiiciik fay pargasi ile sonlanir.
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4.10.4. Manisa Fay1

Manisa Fay1 Gediz grabeninin kuzeybati kolunda yer alan normal bir faydir. Turgutlu
ile Manisa batisindaki Muradiye arasinda yaklasik 40 km uzunlugundadir (Ek 1). K65B genel
gidigli olup genis biikliimlerden olusan kavisli bir uzanim sunar. Turgutlu-Manisa arasinda
fay K45 genel dogrultusunda uzanan tek bir ¢izgisellikten olusturur. D-B dogrultusunu
kazandig1 Manisa batisinda ise bir seri normal faydan olusan zonal yap1 kazanir. Manisa fay1
Gediz grabeninin orta kesiminde graben tabanindaki Holosen dolgular ile giineydeki Pliyo-
Kuvaterner ¢okelleri arasinda yer alan Turgutlu faymin bati devamini olusturur. Turgutlu fay,
bati ucunda D-B genel dogrultusundan saparak Manisa faymin dogrultusuna doner.
Kemalpasa c¢ay1 boliimiinde 45°°lik bir biikliim bu iki fayir ayiran geometrik smir kabul
edilmigtir. Kuzeybatiya dogru sag yonli bu biikliimiin iki fay arasindaki bir aktarim
rampasina (relay ramp; Peacock ve digerleri, 2000) karsilik gelmesi muhtemeldir.

Manisa fay1 keskin bir biikliimle birbirinden ayrilabilen dogu ve ve bati olmak tizere iki
segmentten olusur. Dogu segmenti Kemalpasa ¢ay1 ile Manisa kenti arasinda uzanir. Bu
segment 15 km uzunlugunda ve K45B dogrultuludur. Segment dogu ucuna rastlayan
Cobanisa-Kemalpasa c¢ay1 arasinda Pliyo-Kuvarterner-Holosen c¢okelleri arasinda genel
morfolojide sarpliklarla taninir (Sekil 25). Cobanisa yoresinde taban (bati) bloktaki Pliyo-
Kuvaterner yelpazelerinin tabakalalarinda batiya dogru 5-10°’lik egimlenmeler izlenmistir.
Cobanisa’dan kuzeye dogru dnce Miyosen cokellerini keser ve daha sonra ise Spil dagi
kiitlesini meydana getiren Mesozoyik kirectaglar1 ile Holosen ¢okelleri arasinda dokunak
olusturur. Burada fay diizlemine yaslanan yamag¢ molozlarinda agilmis yarmalarda taze fay
diizlemleri yiizeylemistir (Sekil 26). Fay zonunda kirectaglar i¢inde ¢ok sayida fay
izlenmistir. Ancak, ana fay diizlemi yama¢ molozu-kiregtasi dokunaginda yer almaktadir. Bu
yarmalar boyunca ana fay diizlemi K45B gidisli olup diizlem egimi 55-60°KD’yadir. Diizlem
iizerinde oluk ve cizikler pilir normal faylanmayi gosterir. Ana diizlem {izerinde yamag
molozlarinda bresik bir zon gelismistir. Bu yarmalardan kuzeybatiya dogru gidildiginde fay
bir biikkliim yaparak K60B dogrultusuna doner. Tarim isletmeleri tesisleri ile Manisa arasinda
ana fay diizlemi kiregtaslar1 ile Holosen yelpazeleri arasinda ¢ok dik kiregtasi sevleri seklinde
izlenir. Diizleme yaslanan yamag¢ molozlar1 ve tavan bloktaki kiregtaslarinda ¢ok sayida fay
gelismistir. Agilan yarmalarda ana fay diizleminin ortalama egimi 45-50° 6l¢iilmiistiir. Kavisli
gidisli ana faydan tavan ve taban blok yéniinde ¢ok sayida ikincil fay ayrilir. Ikincil faylarin

bazilarinda sag ve sol yonlii oblik bilegeni gosteren yan yatimlar izlemistir. Fay diizlemine
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Sekil 25. Manisa fayinin dogu segmenti iizerinde, Holosen ¢okellerinde izlenen fay
sarplig1 (bakis giineydoguya).

Sekil 26. Cobanisa kuzeyinde Manisa faymin Mesozoyik karbonatlar1 ile yelpaze
¢okelleri arasinda yiizeyleyen fay diizlemi.
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yaslanan Holosen yelpaze ve yamag¢ molozlan fay tarafindan kesilir. Fay tarafindan kesilen
baz1 biiyiik yelpazelerin tepe kisimlar tavan blokta askida kalmistir. Yelpazelerin yiizeyinde
birka¢ metrelik topografik farkliklar1 olan taze fay sarpliklar1 belirgindir. Bunlarin faydaki
tarihsel depremlerde gelistigi sanilmaktadir. Tavan blogunda Spil dagindan beslenen dereler
faya dik kanyon vadilere gomiilmiislerdir. Yine bazi akarsular boyunca faym Holosen
aktivitesini yansitan tektonik kdokenli taragalar yaygindir. Fay boyunca acilmis olan
yarmalarda taze fay diizlemleri aciga ¢ikmistir. Diizlemlerdeki oluk ve c¢izikler diiseydir.
Yarmalarin st seviyesindeki kirectaslarinda karstik erime siiregleriyle fay diizlemi
agindirilmigtir. Ancak bu asinmis kiregtaglarinda fay dikliginin mikromorfolojisi basamakli
bir yap1 sunar. Bu basamaklar olasilikla faym tavan blogunda yiikselmeyi gdsteren
paleosismolojik kayitlarlardir.S6z konusu fay dikligi iizerinde farkli ytiikseltilerde dizilmis
magara agizlari da Kuvaterner’de tavan bloktaki tektonik yiikselmeye isaret eden
verilerdendir.

Manisa faymnin bat1 segmenti kentin dogusu ile batida Gediz nehri arasinda yaklasik 20
km uzunlugundadir. Bu segment 3 km genislige ulagan bir zon icerisinde birbirine paralel fay
pargalarindan olusur. Dogu kesimindeki faylar D-B genel dogrultusunda kuzeye bakan genis
yay geometrisi sunar. Bat1 boliimdeki faylarin genel dogrultular ise K55B’dir. Segmentin en

batisini olusturan parca ise K-G dogrultusunu kazanir.

Manisa kenti yoresinde Spildagi eteginde ¢ok sayida fay olmasina karsin bunlardan ikisi
Ek 1’deki haritada gosterilmistir. Giineydeki fay temel kayalarin olusturdugu topografik
yiikselimleri kateder. Sik orman ortiisii nedeniyle bu fay yeri yaklasik haritalanmistir. Faym
diizlem egimi ortalama 50°’dir. Manisa kent yerlesmesinin Spil dagi etegine rastlayan
kesimlerini boydan boya kateden kuzeydeki fay ise genelde temel kayalar ile Holosen
cokelleri arasinda izlenir. Bat1 ucunda Miyosen birimlerini keser. Hava fotograflarinda giincel
aliivyon yelpazelerinin fay tarafindan kesilmis oldugu kesimlerde fay sarpliklari belirgin
olarak secilebilmektedir. Ancak, saha ¢alismalar1 esnasinda yogun kent yerlesmesi nedeniyle
faya iliskin bulgular toplanamamastir.

Segmentin Kecili-Akgedik koyleri arasinda kalan bati kesimi KB-GD genel
dogrultusunda uzanir. Yaklagik 2 km genisliginde zonal bir yap1 sunan bu bolgede faylardan
en giineyde yer alani ana fay niteligindedir. Kayapinar-Akgedik arasinda uzanan ana fay
kavisli bir gidise sahiptir. Ana fay boyunca Kayapinar boliimiinde 78°, Emlakdere’de 55°
Giirle’de ise 42° diizlem egimleri Ol¢lilmiistiir. Bu ol¢iimlerde diizlem iizerindeki ¢iziklerde

izlenen 20-70° arasindaki yan yatimlar Manisa fayinin bu kesiminde sag yonlii dogrultu atimli
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bilesen oblik bir nitelik kazandigini1 gosterir (Sekil 27). Bazi kesimlerinde sag yonlii atim daha
baskindir. Ana fay kuzeyinde KB-GD ikincil faylar ¢izgisel gidisli olup kisa boyludur. Bunun
kuzeyinde yer alan diger faylar ise dogrusal gidisli olup 47-58° arasinda degisen diizlem
egimleri Olciilmiistiir. Bu faylar Mesozoyik kirectaslar1 ile Miyosen ve Holosen ¢okelleri
arasinda izlenir. Bunlardan Kayapinar-Emlakdere arasinda uzanan faym kuzeyinde gelismis
allivyon yelpazesinde taban blok yoniindeki yiizey tiltlenmesi ¢ok belirgindir (Sekil 28). Bu
fay boyunca acilmis tas ocaklarinda fay diizlemi ylizeylemis ve yelpazeleri olusturan yamag
molozlarinda Holosen deformasyonlarinin izleri net olarak izlenebilmigtir (Sekil 29).
Emlakdere-Akgedik arasinda biri birine paralel uzanan faylar ise yelpaze ¢okelleri ve Gediz
Nehrinin taskin ovasi diizliigiindeki taze fay sarpliklar1 ile mikromorfolojide ¢ok belirgindir
(Sekil 30). Bu taze fay sarpliklar1 tarihsel donemlerde faym bu boliimiinde yiizey
faylanmasiyla sonuglanmis biiyiik depremlerin meydana geldigini belgeler.

Gediz ovasinin sonlandigi Muradiye yoresinde KD-GB uzaniminda dogrultu atimli
faylar haritalanmistir (Ek 1). Bu faylar sol yonlii dogrultu atimhidir. Bagyolu ile Gediz nehri
arasindaki bu fay zonu toplam 8 km uzunlugundadir. Manisa faymin bati segmenti Akgedik
yoresinde K-G dogrultusuna donerek sonlanir ve adi gegen dogrultu atimhi fay zonuna ¢ok
yaklagir. Bu dogrultu atimh fay zonu tarafimizca Manisa fayiyla baglantili bir transfer yapisi

olarak degerlendirilmistir.

Yukarida agiklanan bilgiler Manisa faymin diri bir tektonik yap1 oldugunu ve
Holosen’de fay boyunca diisey dogrultuda 6nemli 6lciide yerdegistirmeler gerceklesmis
oldugunu agiklar. Tarihsel ve aletsel donem kayitlarina gére Manisa kenti ve yakin g¢evresi
agir hasarlara yol acan ¢ok sayidaki biiyiik depremden etkilenmistir. Bu depremlerden
hangisinin Manisa fayindan kaynaklandigi, fay iizerinde depremlerin olus siklig1 ve fay
tizerinde meydana gelmis en son biiyiik depremin hangi tarihte gergeklestigi konusunda bilgi
yoktur. Bu bilgiler detay paleosismoloji calismalariyla elde edilebilecektir. Manisa kent
yerlesmesi fay tarafindan boydan boya katedilmektedir. Faym bati kesimi ise sanayi
yatirimlarinin  yogun oldugu bolgelerdir. Bulgular fay {izerinde meydana gelebilecek
depremlerde oOnemli Olgiide yiizey deformasyonlarimin gelisecegini gostermektedir. Bu
nedenle Manisa fay1 oncelikli olarak paleosismoloji ¢alismalarinin gergeklestirilmesi zorunlu

faylardan biridir.
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Sekil 27. Giirle yakin dolayinda Manisa fayma ait fay diizleminde sag yonlii
dogrultu atim bilesenli oblik bir nitelik izlenmektedir.

Sekil 28. Manisa faymin Kayapimar-Emlakdere arasinda Kuvaterner aliivyon
yelpazelerini kestigi boliimlerde fay diizleminde sag yonlii dogrultu atimi
gosteren ¢izik ve oluklar.
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B e R i e I e S g~

Sekil 29. Emlakdere kuzeyinde Manisa fayinda agilmig bir tas ocaginda yamag
molozlari ile kiregtaslar1 arsindaki fay diizlemi. Fayin tavan blogundaki
Holosen yamag¢ molozlarindaki belirgin tiltlenme (bakis doguya).

Sekil 30. Emlakdere-Akgedik arasinda Gediz Nehrinin tagkin ovasi diizliigiinde
Manisa fayinda tarihsel donemde gelismis depremlerin olusturdugu taze
fay sarpliklari.
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5. DEPREMSELLIK

Deprem tehlike degerlendirmelerinde kaynak faylarin yapisal 6zellikleri ve nitelikleri
ile bunlardan kaynaklanan depremlerin sismolojik 6zellikleri iki temel veri grubunu olusturur.
Sismolojik veriler aktif faylarin faylarin tanimlamasinda da kullanilan temel bilgilerdir.
Onceki boliimlerde [zmir yakin ¢evresindeki deprem kaynaklarinin cografik dagilimi, yapisal
ozelikleri, nitelikleri ve aktivitelerine iligkin toplanan jeolojik ve jeomorfolojik bilgiler
sunulmustur. Asagida ise bolgedeki son ikibin yil icerisinde meydana gelmis tarihsel ve

aletsel donem depremleri hakkinda 6zet bilgiler verilmektedir.

5.1. Tarihsel Dénem Depremleri (1899 ve oncesi)

[zmir ve yakin cevresi, Dogu Akdeniz’de tarihsel caglarda pek ¢ok uygarligm hiikiim
stirdiigli bir bolge olmasi nedeniyle tarihsel dénem deprem kayitlarmin en fazla oldugu
bolgelerimizden biridir. Kayitlar, [zmir kent merkezi ve yakin ¢evresindeki ¢cogu yerlesmenin
tarihsel donemde ¢ok sayida depremden etkilendigini ortaya koyar (Sekil 31). Son ikibin yilda
kent ve yakin g¢evresinde yikici hasar yapan biiyiik depremler Tablo 1°’de sunulmustur.
Kayitlar, izmir kentinin ¢ogu depremden etkilenmis olmasina ragmen ozellikle bazi

depremlerde c¢ok biiyiik hasarlarin meydana geldigini gostermektedir.
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Tablo 1. Izmir ve yakin cevresinde tarihsel dénemde hasara yol agmis biiyiik depremler (IDSDMP’den diizenlenmistir).

Tarih

Saat
(uT)

Enlem

(K)

Boylam

(D)

Siddet
(1)

Biiyiikluk

(M)

Aciklama

17

Gece

38.40

27.50

7.0

izmir, Efes, Aydin, Manisa, Alasehir ve Sart sehirlerinde, Gediz ve Blyuk
Menderes nehirlerinin vadilerinde tahribat yapmistir. Ege bolgesindeki
buyuk felaketlerden biri oldugu soylenir. Bati Anadolu’da Efes’le birlikte
13 6nemli lyon sehri tamamen yikilmistir.

105

38.90

27.00

Vil

6.4

Eusebios’a gore, Aliaga, Myrina (Limni Adasi), Candarli (Pitane) ve
Nemrut Limani (Cyme) bir depremle harap olmustur.

176 ve 177

38.60

26.65

Vi

5.8

Milet, Sakiz Adasi ve S_isam adalarinda deprem olmustur. Bu depremde
tamamen hasar goéren Izmir Marcus Aurelius emri ile yeniden inga
edilmistir.

178

38.30

27.10

Vil

6.5

izmir sehri harap olmus, pek ¢ok yangin ¢ikmis, zeminde catlaklar
aclimis ve kuguk i¢ liman kapanmistir. Sehir tekrar ingasi igin 10 yil
sureyle vergilerden muaf tutulmustur.

688

38.41

27.20

6.5

izmirde siddetli ve tahripkar bir deprem, 20.000 éliiden bahsedilmektedir.

1039

38.40

27.30

VIII

6.8

Cedrenos depremin ¢ok felaket oldugunu bildirmistir. Birgok bodlge ve
sehir bu deprem dolayisiyla hasar gérmistir. izmir dehsetli bir
manzaraya burinmustur, ¢cinkld en glzel binalar ¢ékmis ve birgok insan
Olmastar.

20 Mart 1389

38.40

26.30

Vil

6.7

Palermo ve Vatikan’daki kitiphanelerde bulunan iki yazma eserde
Castro’nun buyuk bolimuantn 20 Mart 1389 depreminde harap oldugu ve
bu depremin birgok binayi ¢atlatip kirdigi belirtilir. Bu depremden olusan
denizdeki dalga ticaret merkezinin ortasina kadar gelmis ve insanlari
oray! terk etmeye zorlamistir. izmir, Foga (Phocaea) kulesi ve Ikaria
Adasi da (Sisam Nomos’u) harap olmustur.
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Tablo 1. (Devam)

20 Mayis 1654

38.50

27.10

Vil

6.4

Deprem izmir'de, birgok kule ve caminin yikilmasina ve birgok evin
¢cokmesine, birgok da can kaybina neden olmustur. Birgok kent sakini
evlerini birakip agikta kamp yaptilar; birgok Avrupali ticcar da gemilerine
kagak aldilar. 25 Haziran’a kadar her gun art sarsintilar hissedildiler.

2 Haziran 1664

38.41

27.20

Vi

5.8

Genel panik yaratan ve birkag evi yikan bir deprem.

1668

38.41

27.20

izmirde tahribat yapmis, yanginlar gikmistir. Toprakta catlaklar agilmistir.
2000 kisinin ¢élduginden bahsedilir.

14 Subat 1680

38.40

27.20

Vi

6.2

izmire 10 mil uzakliktaki 3 kasaba yerle bir olmustur. izmirden 1.5 saat
uzakliktaki bir dag Carbon kdyunun Gzerine ¢okmustir (heyelan).

10 Temmuz 1688

38.40

26.90

6.8

izmirde biyiik tahribat olmustur. Kiyida kaymalar olmustur. Bunun
neticesinde, 30 m genisliginde bir kanal agiimigtir. 15.-20.000 kiginin
oldigunden bahsedilir. Deprem blylk bir alanda hissedilmistir ve
Tsunami olugsmustur.

13 Ocak 1690

38.60

27.40

Vi

6.4

Bu deprem izmir ve ona yakin alanlarda hasara yol agmistir. Sahil
boyunca hasara neden olmustur ancak icerlere dogru etkisi daha
ciddiydi.

Eyliil (Ekim) 1723

38.40

27.00

Vil

6.4

izmire gelen bir misafire gére, depremden iki ay sonra sarsinti 60 evi
yerle bir edip insanlan 6ldurdu.

4 Nisan 1739

04:30

38.50

26.90

6.8

Eski ve Yeni Foga’da da hasar biiyiiktiir. Bagka raporlara gore, izmir'deki
hasar genis ¢apta denizin kenarindaki “Avrupa Kesimi’nde olusmustur.
izmirde élenlerin sayisi 80'i gegmemistir. Sarsinti eski Foga'nin dértte
Ucunu tamamen yikmis ve toprak acilip iginden bitim figkirmistir.
Deltanin Gediz (Agria) Nehri'nin agzindaki kismi depremde ¢okmus ve
depremden sonra sular altinda kalmistir. Chios’ta (Sakiz) birgok ev harap
olmus; bir kisim insan 6lmustur.

24 Kasim 1772

38.80

26.70

Vil

6.4

Deprem ve deprem etkisiyle olusan dalgalar Foga kalesinin 5 kapisini ve
camisini tamamen yikti. Lesbos’ta( Midilli) birkac ev yikildi. Sakiz Adasi
adasinda deprem hissedildi, ama bir hasar meydana getirmedi.
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Tablo 1. (Devam)

15 saniye siirmiis ve hemen hemen izmir'i tamamiyla harap etmistir. Bazi
yerlerde zemin agilmistir. iki kaptan izmir'e 18 mil uzakliktaki Urla'da
topragin yarilip acildigini rapor etmislerdir. Efes’in yakinlarinda adi
verilmeyen bir dagdan zemin gatlaklari rapor edilmistir. Hasar Seydikdy

3-5 Temmuz 1778 02:30 38.40 26.80 IX 6.4 ve daha batiya dogru yayiimistir. Toplamda bu depremlerdeki can kaybi
200 kisiden fazladir. 16 Haziran’da Izmir'de hasara yolagan 6n
sarsintidan sonra en bUyugudur. Art sarsintilar ilave zararlar vererek
aylarca stirmustur. Birgogu lzmir'in gineybatisinda daha kuvvetli
hissedilmigtir.

Bati Anadolu, izmir, Manisa, Turgutlu, Bayindr, Odemis ve Tire'de gok
13 Ekim 1850 09:23 38.40 27.20 Vil siddetli bir sekilde hissedilmistir. Kemalpasa’da yariklar agiimistir.
Bolgede gesitli hasarlar olmustur.
Deprem Turgutlu Kasabasi’'ndaki tim evleri yerle bir etmig; 280 kiginin
Olimune sebep olmustur. Cevredeki diger alti kasabada daha az zarar
3 Kasim 1862 03:00 38.50 27.90 X 6.9 oImug,’Eur. Afyon Karahlsgrc_ia, Isparta bf)lgesmde ve maksimum 300km
uzakliga kadar hissedilmistir. 13 Kasim’'da meydana gelen art sarsintida
Afyon Karahisar'daki evlerde c¢atlaklar olusmus; Izmir, Aydin, Nazilli,
Denizli ve Sakiz Adasi ve Midilli adalarinda hissedilmistir.
1 Subat 1873 01:00 37.75 27.00 IX Sisam adasi, izmir, Aydin.
izmir ve Gediz gukurluklarl_nda, Menemen, Bornova, Kargiyaka’'da fazla

29 Temmuz 1880 04:40 38.60 27.10 IX 6.7 miktarda hasar yapmistir. Izmir-Turgutlu demiryolu yariklarla kesilmistir.

Depremin merkezi Menemen civarindadir.
Cesme yarimadasinin bati kisminda bulunan batin kéylerde genis

15 Ekim 1883 15:30 38.30 26.20 IX 6.8 hasarlar olmustur. Izmir'de hafif hasarlar yapmistir. 15.000 kisinin 6ldagu
soylenir.

1 Kasim 1883 3830 | 26.30 VIl Izmir Korfezi ve Cesme Yarimadasinda siddetli bir deprem olmus;

toprakta yariklar agiimistir.
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Sekil 31. Izmir ve yakin ¢evresindeki tarihsel dénem depremlerinin diri fay haritasi iizerindeki dagilimi. Deprem
lokasyonlari ve biiyiikliikleri IDSDMP’dan alinmistir).
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5.2. Aletsel Donem Depremleri (1900-Giiniimiiz)

1900’11 yillarin bagindan itibaren “Aletsel Donem” olarak adlandirilan ve giiniimiize
kadarki donemi igeren zaman dilimi igerisinde Izmir ve yakin cevresini etkileyen gok sayida
deprem meydana gelmistir. Izmir kenti merkez olmak iizere yaklasik 50 km yarigapl bir daire
icerisinde kalan alanda son yiizyilda meydana gelen 13 depremin magnitiidii 4’ten biiyiiktiir.
(Tablo 2, Sekil 32). Bu depremlerin bazilar1 bolgede can kaybi ve maddi hasarlara neden
olmustur. Son yiizyi1lda meydana gelen depremler igerisinde en biiyiik deprem 31 Mart 1928
tarihli Torbal1 depremidir (M: 6.5). Bu deprem ¢ok genis bir alanda etki yapmis (Sekil 33),
2000’den fazla ev yikilmis yada hasar gdrmiistiir. Izmir giineyinde meydana gelmis 6 Kasim
1992 depreminin biiyiikliigi ise Mw: 6.0°dir. 2003 yilinda meydana gelmis Urla depremi
(Mw:5.7) ise Seferihisar’da az hasara yol agcmistir. Bolgede meydana gelmis diger bazi
depremlere iligkin makrosismik haritalar Sekil 34, 35, 36 ve 37’de sunulmustur. Bu
haritalardan da anlasilabilecegi gibi Izmir kent yerlesmesi orta biiyiikliikte de olsa ¢evresinde

farkli alanlarda olusan bu depremlerden etkilenen bir cografik konumdadir.
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Tablo 2. izmir ve yakin ¢evresinde son yiizyilda gelismis biiyiik (M>5) depremler (Tiirkelli ve digerleri, 1990’dan diizenlenmistir).

Saat

Enlem

Boylam

Derinlik

Bliyiikliik

Siddet

Tarin wn | K 0 | (km) (M) ) Agiklama
19 Ocak 1909 . Depremin merkezi Guzelhisar, Menemen ve Foga arasindadir.
Foca Depremi 04:57 38.00 26.50 60 6.0 X 700 ev yikilmig, 1000 ev hasar gérmus, 8 kisi dlmustar
Depremin merkezi Torbal'da Kiiciik Menderes ile izmir K-G
cukurluklarinin birlestigi yerdedir. Depremde 2000 ev
31 Mart 1928 . yikilmistir. Torbali-Tepekdy yoresinde fazla hasara, Izmir,
Torbali Depremi 00:29 38.18 27.80 10 6.5 Vil Manisa, Alasehir, Usak, Bayindir, Tire ve Odemig’te hafif
hasara neden olmustur. Deprem butiin Bati Anadolu’da
hissedilmistir.
Depremin merkezi Dikili'ye ¢gok yakin olup, Dikili ile Midilli
22 Eyliil 1939 Vil arasindadir. 1000 ev yikilmig, 41 kisi 6lmus, 68 kisi
- . 00:36 39.07 26.94 10 6.6 yaralanmigtir. Depremden sonra termal kaynaklar olusmustur.
Dikili Depremi IX Dikili | 3
ikili ile Bergama arasinda yariklar olusmustur.Deprem butin
Bati Anadolu’da hissedilmistir.
Deprem sonucunda Karaburun-Cesme yarimadasinin dogusu,
Mordogan ile yarimadanin kuzey burnu arasinda, Denize giren
23 Temmuz 1949 VI cevresinde, Cesme yarimadasinda ve ¢evresindeki kdylerde
K .| 15:03 38.57 26.29 10 6.6 \i oldukga agir hasar meydana gelmistir. Cesme ilicasinin sulari
araburun Depremi . ST
X ¢ogalmis, bazi akarsular da kesilmistir. Sakiz adasinda da
hasar olmustur ve denizde ¢ok siddetli hareketler gozlenmistir.
7 Kkisi 6lmus, 2200 ev yikilmis veya hasara ugramistir.
Depremin merkezi Karaburun yarimadasinin kuzeyi olup, Dikili,
2 Mayis 1953 . VII Urla, Menemen, Cesme, Bergama ve Foga’'da siddetlice
Karaburun Depremi 05:41 38.48 26.57 40 50 VI hissedilmistir. Kétli zeminlerde hasara neden olmustur.
Yaklasik 300 ev hasar gérmustar.
Depremin merkezi Ege denizindedir. Deprem Ege adalarinda,
izmir ve ilgelerinde, Kusadasi ve yakin yerlesim birimlerinde
16 Temmuz 1955 hissedilmistir. izmir'de birgok yapinin duvarlari gatlamis, bazi
Soke-Balat 07:07 37.65 27.26 40 6.8 Vil camilerin minareleri hasar gérmugtur. Deprem sirasinda buyuk
Depremi bir gurultd duyulmus, Gediz ve Blylk Menderes nehirlerinde

tagsmalar meydana gelmistir. Deprem sirasinda 300 ev yikilmis,
2 kisi 6lmustir.
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Tablo 2. (Devam)

. Saat Enlem | Boylam | Derinlik | Biyukliik | Siddet
Tarih Aciklama
(UT) (K) (D) (km) (M) (o) | ¢
19 Haziran 1966 . Izmir ve gevresinde siddetlice hissedilen bu depremde
Menemen Depremi 17:55 38.55 27.35 9 48 Vi Menemen’de 100 kadar evin duvarlari catlamigtir.
6 Nisan 1969 . VI Merkezi Karaburun agiklari olan bu deprem, Cesme ve Sakiz
Karaburun Depremi 03:49 38.47 26.41 16 59 Vil adasinda 443 yapida hasara neden olmustur.
Depremin merkezi izmir’_den 15 km uzaklikta olup birgok yapida
1 Subat 1974 hasara neden olmustur. Izmir'de 2 kisi 6lmus, 7 kigi yaralanmis,
e . 00:01 38.55 27.22 24 5.3 \i 47 evde agir hasar gorulmustur. Sehir merkezi ve
Izmir Depremi ; ; ) -
Karglyaka’'nin bir kisminda ve Alsancak’ta ¢esitli hasarlar
olmustur.
izmirde bu dep'rem ile bazi evler yikilmig, 20 kiside
j6 Arallk 1977 07:37 38.41 2719 24 55 VI yaralanmlstlllr. Ozellikle Bucg, Alsancak, Hatay, Karsiyaka,
Izmir Depremi Bornova, Giiltepe ve Tepecik semtlerinde bazi evler hasar
g6rmus, duvarlar ¢cokmus ve catlaklar olusmustur.
Depremin merkezi Ege denizindedir. izmir ve gevresinde
14 Haziran 1979 kuvvetlice hissedilen bu depremde, Alsancak semtinde bazi
.| 11:44 38.79 26.57 15 5.7 VI evlerde duvarlar derin bigimde gatlamistir. Karaburun’da 2 ev
Karaburun Depremi e e
¢okmas, bir kisi yaralanmistir. Deprem Ege adalarinda da
hissedilmigtir.
6 Kasim 1992 Depremin merkezi Doganbey civarinda olup, 60 kadar yapida
N .| 22:08 38.16 26.99 17 5.7 VII ciddi hasara sebebiyet vermistir. Deprem Izmir'de kuvvetli
Doganbey Depremi ; N
olarak hissedilmistir.
M28 _Ocak 1994 . 18:45 38.69 27.49 5 5.2 VII Manisa ve civarinda 60 kadar yapida hasar vardir.
anisa Depremi
24 Mayis 1994 . .
Karaburun Depremi 05:05 38.66 26.54 17 5.0 Vil Karaburun ve civarinda 10 kadar yapida hasar vardir.
10 Nisan 2003 Depremin merkezi Urla ile Seferihisar arasina digmektedir.
03:40 38.26 26.83 16 5.6 Vil Urla ve Seferihisar'da baz evlerin duvarlarinda c¢atlaklar

Urla Depremi

olusmustur. Deprem izmir'de siddetli olarak hissedilmistir.
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Sekil 32. Izmir yakin ¢evresinde son yiizyilda gelismis depremlerin (M>5) diri fay haritas1 {izerindeki dig merkez
dagilimlari. Lokasyonlardan 1992 depremi Tiirkelli ve digerleri (1995), 2003 depremi, USGS, diger
depremler ise IDSDMP’dan alimustir.
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Sekil 33. 31 Mart 1928 Torbal1 (Izmir) depremi essiddet haritas1 (Ambresys, 1988).

‘23 TEMMUZ 1848

SAKIZ KARABURUN
DE PREMI

Manisa
Q. .

£ izmir

Sekil 34. 23 Temmuz 1949 Sakiz-Karaburun depremi essiddet haritasi (Erkman, 1949).
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Sekil 35. 16 Aralik 1977 Izmir depremi essiddet haritas1 (Eyidogan ve digerleri,

1991).

»° 14HAZIRAN 1979
KARABURUN-FOCA
DEPREM

vV

OMANIsA

’ O\ z2uin y

Sekil 36. 14 Haziran 1979 Karaburun-Foca depremi essiddet haritas1 (Eyidogan
ve digerleri, 1991).
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Sekil 37. 6 Kasim 1992 Doganbey (izmir) depremi essiddeE haritasi.Romen
rakamlar1 MSK o6lceginde siddet degerlerini gostermektedir (Tiirkelli
ve digerleri, 1995).
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6. BOLGESEL KiNEMATIK VE DiRi FAY - DEPREM ILISKiSi

Izmir ve yakin gevresi Bati Anadolu acilmali tektonik rejimi icerisinde gelismis en
biiyiik yapilardan biri olan Gediz graben sisteminin bat1 ucunda yer alir. Arastirmalar, Bati
Anadolu’daki grabenlerin Menderes masifi ¢ekirdeginin yiikselmesi siireciyle birlikte
gelismeye bagladigi konusunda hemfikir olmakla beraber gerek acilmanin nedenleri gerekse
grabenlerin olusum yas1 konusunda hentiiz bir fikir birligi yoktur (Seyitoglu ve Scott; 1991;
1996; Kogyigit ve digerleri, 1999; Yilmaz ve digerleri, 2000). Son yillarda yapilan
arastirmalarda, bir goriis agilmanin yaklasik 45 milyon y1l 6ncesindeki ana metamorfizma fazi
sonrasinda masifin bir kor kompleks olarak yiikselmesiyle bagladigi ve bunu izleyen orojenik
cokme sonucu grabenlerin Oligosen-Alt Miyosenden itibaren olusmaya basladig1 yoniindedir
(Seyitoglu ve Scott, 1992). Ikinci bir goriis ise grabenlerin Pliyosen’den itibaren olustugu
yoniindedir (Kogyigit ve digerleri, 1999; Yilmaz ve digerleri, 2000). Bati Anadolu’daki
acilmali tektonik rejimi kdkensel olarak Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylari boyunca
Anadolu blogunun batiya kagmasiyla iligkilidir (Sengor ve Kidd, 1979; Sengér, 1979; Dewey
ve Sengor, 1979; Sengor ve digerleri, 1985). Bu kagis siirecinde Bati Anadolu saat yoniiniin
tersinde rotasyona ugramakta ve Helen yay1r boyunca Afrika levhasi iizerine itilmektedir
(LePichon ve Angelier, 1979; Reilinger ve digerleri, 1997) Bu bolgesel deformasyon siirecine
baglh olarak Bati Anadolu kabaca K-G yoniinde gerilmis ve gerilmeye dik yonde Ege

grabenleri acilmistir.

Literatiirde, Bat1 Anadolu’da Ege termal domunun yiikselerek pargalanmasi ve bunu
izleyen ¢okme sonucunda gelisen tiim acilmali havzalarin Ege grabenleri olarak tanimlanmis
olmas1 Bati Anadolu grabenlerinin olusum yas1 iizerindeki tartigmalarin esas kaynagidir.
Jeolojik bulgular (Kogyigit ve digerleri, 1999; Yilmaz ve digerleri, 2000), bélgesel
morfotektonik yap1 ve sismisite glinlimiizde D-B veya KB-GD uzanimli graben sistemlerinin
aktif oldugunu gostermektedir. Gediz ve Biiyiikk Menderes grabenlerinin ana yapilar1 olan
styrilma faylarmin tavan bloklarinda izlenen ve olusumlart domsal parcalanma evresinde
baslamis bazi capraz (cross) faylar gen¢ graben sistemleri icerisinde reaktivite olmus
yapilardir (Yilmaz ve digerleri, 2000). Arastirmamizda, giincel kinematik siireclerin ve
faylardaki deprem potansiyelinin anlasilmasinin 6nemi nedeniyle giinlimiiz tektonik
stireclerini temsil etmeleri dikkate alinarak Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen yasli grabenler Ege
grabenleri olarak algilanmistir.

Bat1 Anadolu giiniimiiz morfotektoniginin ana yapisal unsurlarindan Gediz grabeni D-

B genel dogrultusunda bir tektonik oluktur. Grabenin tabani dogudan batiya dogru genisler ve
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Kemalpaga-Akhisar arasinda KD-GD uzaniminda genisligi 70 km’yi bulur. Salihli yoresinde
graben KB-GD uzanimindan D-B genel dogrultusuna doéner. Dogrultu degisiminin
gerceklestigi bu bolge batisinda graben KB uzaniminda G6lmarmara, Manisa ve Kemalpasa
olmak iizere iic kola ayrilir. Bati ucuna rastlayan Turgutlu yoresinde grabeni giineyden
sinirlandiran ana siyrilma fay1 GB’ya yonelir ve Kemalpasa giineyinde nitelik degistirerek sag
yonlii dogrultu atimhi bir transfer fayina doniisiir. Kuzeybati yonelimli Manisa kolu ise
Muradiye yoresine kadar uzanir. Bu koldaki normal faylar Emiralem bogazina giriste KD-GB
uzanimli sol yonlii dogrultu atimli transfer fay demetine baglanir. Bornova fay1 grabenle
baglantili bir diger transfer fayidir. Faylarin geometrik paterni ve nitelikleri Gediz grabeninin
Izmir dogusunda séniimlendigini gostermektedir.

[zmir ¢evresindeki diri faylarm dagilimi ve nitelikleri Gediz grabeni batisinda kalan
bolgede kompleks bir deformasyon oldugunu gésterir. Gediz grabeni hari¢ Izmir yoresinde
haritalanan faylar KD-GB, KB-GD, K-G ve D-B genel dogrultuludur. Bunlardan D-B yonlii
olanlar normal fay, diger dogrultularda uzananlar ise agirlikli olarak dogrultu atimhdir. D-B
uzanimli Izmir fay1, Gediz Grabeni disinda bolgedeki en énemli normal fay niteligindedir.
Tavan blogu kuzeyde yer alan bu fay Onilinde yarim graben seklinde gelismis tektonik
¢okiintiiye Izmir Korfezi yerlesmistir. Morfolojik denestirmeler faydaki atimin 1000 metreyi
astigia isaret eder. Kuzeydeki Zeytindag-Bergama fay zonu (Saroglu ve digerleri, 1987,
1992) haric, KD-GB dogrultusundaki diri faylar izmir Koérfezi giineyinde izlenir. Tuzla,
Seferihisar ve Dagkizilca faylarindan olusan sag yonlii dogrultu atimli bu yapilar kuzey
uglarinda izmir fay1 veya Gediz Grabeni ana siyrilma fayina baglantilidir. Dolayistyla bunlar,
bolgesel kinematik icerisinde Gediz grabeni ve Izmir fayinda gergeklesen K-G yonlii agilmay1
KD-GB dogrultusundaki yatay yer degistirmeye doniistiiren transfer yapisi islevini
istlenmislerdir. GPS verileri bu degerlendirmeyi dogrular (Reilinger ve digerleri, 1997).
Bolgede sag yonlii dogrultu atimli bir diger fay demeti Menemen kuzeyindedir. Ancak
buradaki faylar Izmir giineyinden farkli olarak KB-GD dogrultuludur. Menemen fay zonu ve
Giizelhisar faymin olusturdugu bu fay demeti Gediz Grabeni’nin Manisa koluyla ayni
dogrultuda olup, Manisa fayina ¢ok yaklasir. Menemen kuzeyindeki bu yapilar da Gediz
Grabeni’nin soniimlenmesini saglayan KB yonlii transfer yapilar olarak degerlendirilir. Bu
yonde gelismis ve Gediz grabeniyle baglantili olan diger bir sag yonlii dogrultu atimh fay
Bornova fayidir. Kemalpasa fayinin devami niteligindeki bu fayin morfolojisi Kuvaterner’de
faydaki dogrultu atim miktarimin dogudan batiya dogru azalan bir gidis izleyerek bati1 ucunda

sonitimlendigine igaret eder.
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Izmir kérfezi bati ¢ikisinda  kérfezin taban morfolojisi ve Karaburun yiikselimiyle
ayni dogrultuda uzanan ve bu yapilarn denetleyen K-G ve KKB-GGD uzaniminda dogrultu
atimh faylar gelismistir. Bunlardan batida yer alan Giilbahge fayi, Karaburun ve Urla
bloklarin1 ayirir. Kara ve deniz verileri Giilbahge fayinin dogrultu atimli oldugunu gosterir.
Ancak faymn atim yonii hakkinda bulgular elde edilememistir. Ocakoglu ve digerleri
(2005)’nde fayin ters bilesenli oldugu ve bati blogun doguya dogru itildigi belirtilir.
Paleomagnetizma verileri Karaburun blogunun Ust Miyosen’den giiniimiize kadar giineyden
kuzeye dogru yaklasik 5° yerdegistirdigini ve bu yerdegistirmenin saat yoniinde 40-45°’1ik
rotasyonal bir donme ile gergeklestigini ortaya koyar (Orbay ve digerleri, 2000). Giilbahge
fay1, blogu dogudan smirlandiran en biiyiik neotektonik donem yapisidir. Dolayisiyla bu fay
Karaburun blogundaki rotasyonal donmeyi saglayan ana yapilardan biri olmalidir. Detay saha
bulgular1 olmamasina ragmen saat yoniindeki bu rotasyonal donme Giilbahge faymnin sag
yoOnlii dogrultu atimli olmasina yorumlanabilir. Bu fayin sualtinda kalan kuzey boliimiindeki
ters bilesenler (Ocakoglu ve digerleri, 2005) olasilikla Karaburun blogunun saat yoniinde
rotasyonal donmesiyle ilgili yerel sikismay1 temsil eder ve bu durum Ocakoglu ve digerleri
(2005) tarafindan ileri siiriildiigii gibi Izmir yoresinde bolgesel anlamda D-B yénlii genel bir
stkismaya yorumlanamaz. Nitekim, bu fayin kuzey ucunda meydana gelen bazi depremlerin
fay diizlemi c¢ozlimleri sag yonlii dogrultu atim bilesenli oblik normal faylanma
mekanizmasini yansitir (Sekil 11).

D-B uzanimli Izmir fay1, Gediz grabeni batisinda K-G yonlii agilmay1 temsil eden bir
aktif yapidir. Bu normal fay sisteminin Gediz Grabeni sisteminin en batisinda yer alan
Kemalpasa fayiyla dogrudan baglantis1 ortaya konamamistir. Sag yonlii dogrultu atimli
Bornova fayi, Kemalpasa faymin devamu niteligindedir. izmir fay1 bati ucunda ise ikiye
catallanir. Glineybatiya uzanan pargasi sag yonlii dogrultu atimli Seferihisar fayryla birlesir
(Ek 1). Kuzeyde Holosen cokellerini kesen par¢a ise BKB uzaniminda korfez sular1 altina
dalar. Korfez batisindaki Cigek adalar1 ile Uzunada dogusunda, taban morfolojisi ve sismik
verilerden yorumlanan (Aksu ve digerleri, 1987; Ocakoglu ve digerleri, 2005) KKB-GGD
uzaniml tektonik bir koridor yer alir (Sekil 20, 21). Adi gecen arastirmalardaki sismik
kesitler bu koridorun batis1 boyunca dogu blogu asagida yiiksek agili bir faym varligim
gosterir. Tarafimizca bu fay Izmir faymin devamlibginda yer alan bir yapi olarak
degerlendirilmistir (Ek 1). S6z konusu arastirmalardaki kesitler bu yapinin oblik atimh
olduguna isaret etmektedir. Izmir fayinda K-G yonlii agilma nedeniyle bu oblik faydaki

dogrultu atim bileseninin sol yonlii olmasi gerektigi yorumlanmustir.
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Faylarin yapisal 6zellikleri ve biri biriyle olan geometrik iliskilerine dayali yukaridaki
degerlendirmeler bolgesel aktif tektonik yapi icerisinde yorumlandiginda Gediz Grabeni
batisindaki gilincel deformasyonlarin agirlikli olarak dogrultu atimli faylarla karsilandigi
ortaya ¢ikmaktadir. Biiyiik Menderes grabeni batisinda da Izmir yéresindekine benzer bir
aktif orglilenme izlenir (Saroglu ve digerleri 1987, 1992). Bunlardan KD-GB uzanimli Soke
fay1 lizerinde meydana gelen 1955 Balat depremi fay diizlemi ¢6ziimii sag yonli dogrultu
atim bilesenli oblik bir faylanma mekanizmas1 vermektedir (Mc Kenzie, 1972). Izmir
yoresinde ayni dogrultuda uzanan Tuzla fayi lizerinde 1992 ve Seferihisar fay: iizerinde
2003’te meydana gelmen depremlerin fay diizlemi ¢oziimleri de agirlikli olarak sag yonlii
dogrultu atimli faylanmay1 dogrulamustir (Tiirkeli ve digerleri, 1990; Tan ve Taymaz, 2001).
Bat1 Anadolu grabenlerinin merkezi kesimini olusturan her iki graben sisteminin batisinda
benzer aktif fay geometrisinin bulunmasi, Menderes masifi ¢ekirdeginde maksimum olan K-G
yonlii agilmanin grabenlerin bati uglarinda sag yonlii dogrultu atimhi faylarla karsilandigini ve
bu faylarm adi gecen grabenleri yapisal olarak smirlandirdigimi gostermektedir. GPS
vektorlerine gore Kuzeybati Anadolu ve Gediz grabeni batisinda kabuktaki giincel
yerdegistirmeler glineybati yonliidiir (Reilinger ve digerleri, 1997; McClusky ve digerleri,
2000) (Sekil 38). Izmir yoresinde GPS vektorlerine paralel olarak haritalanmis olan diri
faylarin tamamma yakimi sag yonlii dogrultu atimlidir. GPS verilerine gore Bati Anadolu
genelinde maksimum gerilme KD-GB yonlii olup toplam gerilme miktar1 ortalama 30
mm/yildir (Reilinger ve digerleri, 1997; McClusky ve digerleri, 2000). Bu toplam gerilmenin
yaklagik ticte biri Ege grabenlerindeki K-G yonlii agilmay1 saglamaktadir (Barka ve Reilinger,
1997). Grabenler batisinda izlenen ve Menderes masifi ile Kuzey Anadolu Fay: arasinda
kalan tim Kuzeybati Anadolu’da ayni gidisli sag yonli dogrultu atimli faylar geri kalan
acilmay1 saglayan yapilar olarak yorumlanabilir. Bu kapsamda degerlendirildiginde Izmir
yoresindeki KD-GB uzaniml sag yonlii dogrultu atimh faylarin Gediz Grabeni’nin transfer
yapilar1 olmalar1 yaninda bolgesel olarak da tiim Bati Anadolu’nun giincel deformasyonunda
onemli rol oynadiklar1 sdylenebilmektedir. Buna karsin, Bornova ve Menemen yoresindeki
KB-GD uzanimli sag yonlii dogrultu atimli faylar bolge kinematiginde, Gediz grabeniyle

iligkili yersel transfer yapilar seklinde yorumlanir.

[zmir bolgesinde meydana gelen depremler haritalanmis olan diri fay zonlarindan
kaynaklanmaktadir. Bolgede diri fay yogunlugu yiiksektir ve faylar birbirlerine ¢ok yakin
mesafelerdedir. Bu nedenle tarihsel donemlere iliskin kayitlardan depremlerin hangi faydan
kaynaklandigi konusunda yorumlara gidilememistir. Aletsel donemde meydana gelmis

depremler diri fay zonlarinda yogunlasir. Ozellikle magnitiidii 4’ten biiyiik depremlerin
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lokasyonlari fay zonlarina rastlar veya bunlarla denestirilebilecek uzakliktadir (Sekil 39). Kisa
sireli de olsa korfez cevresinde yapilan mikrosismisite calismalarindaki deprem
dismerkezlerinin dagilimi (Sekil 10) bu arastirmada haritalanan diri fay zonlartyla birebir
uyumludur. Son yiizyillda meydana gelmis bazi depremlere iliskin fay diizlemi ¢oziimleri

ylizey 6zelliklerine gére yapilan nitelik tanimlamalariyla uyumludur (Sekil 11).
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Sekil 38. 1988-1997 doneminde Dogu Akdeniz icin GPS hizlar1 ve bunlara ait
%95 giivenilirlikteki elipsleri (McClusky ve digerleri, 2000).
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Herhangi bir fay lizerinde meydana gelebilecek maksimum deprem biiyiikliigii fayin
niteligi, uzunlugu ve kabuk yapis1 (sismojenik zon) 6zelliklerini esas alan parametrelere bagh
olarak gelistirilmis ampirik yaklasimlarla hesaplanabilmektedir (Wells ve Coppersmith, 1994;
Ambraseys ve Jackson, 1998). Izmir yoresindeki diri faylar iizerinde meydana gelebilecek
maksimum deprem biiyiikliigiiniin kestiriminde kullanilabilecek fay parametrelerinden
bazilar1 Tablo 3’te gdsterilmistir. Diri faylarin iizerinde meydana gelebilecek depremlerin
maksimum biiyiikligii faymn niteligi ve uzunluguyla yakindan iliskilidir. Aym fay iizerinde
depremlerin tekrarlanma aralilar1 ise fayimn niteligine gore degisebilmektedir. Bati Anadolu
grabenler bolgesindeki normal faylar {izerinde depremlerin lilkedeki dogrultu atimli faylara
oranla daha kisa araliklarla tekrarlandig1 bilinmektedir. Son ytizyilda Batt Anadolu’da normal

faylarda yiizey yirtilmasiyla sonuglanmis depremlerdeki faylanma uzunluklar ile deprem
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biiytikliigii arasinda dogru oranti oldugun goriiliir (Ambraseys ve Jackson, 1998). Bati
Anadolu’da son ylizy1l igerisinde meydana gelmis ve ylizey yirtilmasi gerceklesmis en kiigiik
magnitiidlii deprem 1995 Dinar depremidir. Bu depremin biiyiikligi Mw 6.0 olup 10 km
uzunlugunda yiizey faylanmasi olusturmustur (Eyidogan ve Barka, 1996). 1969 yilinda
meydana gelen Alasehir depreminde ise olusan ylizey faylanmasimin uzunlugu 35-40 km dir
(Ketin ve Abdiisselamoglu, 1969). 1970 tarihli M:7.2 biiytikliiglindeki Gediz (Kiitahya)
depreminde ise 30 km uzunlugunda yiizey yirtilmasi izlenmistir (Ambraseys ve Tchalenko,
1972). En son Mw: 6.5 biiytikliigiindeki Sultandagi depreminde olusan yiizey kirigi ise 30 km
uzunluktadir (Emre ve digerleri, 2003). Depremin biiyiikliigii ile yiizey faylanmasinin
uzunlugu arasindaki bu degerler ayni tektonik rejim igerisinde yer alan izmir yéresindeki
faylara benzetme yoluyla uygulanarak bolgedeki normal faylardan kaynaklanabilecek
maksimum deprem biiyiikliikleri hakkinda baz1 spekiilasyonlar yapilabilir. Izmir yoresinde
diri olarak haritalanmis olan faylarda Holosen yiizey yirtilmasinin gergeklesmis olmasi bu tiir

bir denestirmeye dayanak olusturur.
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Sekil 39. 1900-2003 yillar1 arasinda Izmir ve dolayinda meydana gelen biiyiikliigii
4 ve daha biiylik depremler (KOERI Sismoloji Laboratuvart).

70



Yukaridaki 6rneklerde 10 km uzunlugundaki normal faydaki yiizey kirilmasimin
(1995-Dinar) Bati1 Anadolu’da Mw: 6.0 biiyiikliigiinde deprem iirettigi sonucu ¢ikar. Normal
faylanmanin uzunlugu 30 km’yi asinca depremlerin biiyiikliikleri de Mw. 6.5’1 agmaktadir.
[zmir yoresindeki normal fay sistemlerinde 10 km’den daha kisa fay veya fay segmenti
bulunmamaktadir. Bolgede yer alan izmir, Gediz grabeni, Kemalpasa, ve Manisa faylarinin
uzunluklar1 15 km nin izerindedir. Dolayisiyla bu normal faylarinin tek segment veya
tamaminin kirtlmasi durumunda meydana gelebilecek depremlerin magnitiidiiniin Mw.
6.0’dan biiylik olacag1 6ngoriilebilir.

Tiirkiye son yiizyilda dogrultu atiml faylar {izerinde yiizey faylanmasiyla sonuclanmis
depremlerin ylizey kirilmasi acisindan biiyiiklik esik Mw:6.8 olarak kabul edilebilir
(Ambraseys, 1988; Ambraseys ve Finkel 1995; Ambraseys ve Jackson, 1988; Barka, 1996;
Barka ve Kadinsky-Cade, 1988). Bu esik degere en yakin biiyiikliikteki depremlerde gelisen
ylizey kiriklarimin uzunluklar1 35 km’nin iizerindedir. Bu sonuglar yine benzetme yoluyla
[zmir yoresindeki dogrultu atimli faylara uygulandiginda Tuzla fay1 ve Giilbahge faylari
magnitiidii 6.8’den daha biiylik depremler iiretebilecek deprem kaynak zonlar1 olarak
tanimlanabilir. Bolgede haritalanmis olan diger dogrultu atiml faylarin uzunluklarinin kesin
oldugu kabul edilirse bunlar bolgede orta biiyiikliikte deprem iiretebilecek diri fay zonlar

olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 3. inceleme alaninda haritalanan diri faylara iliskin bazi parametreler (DF: Diri Fay, ODF: Olas: Diri Fay, C: Cizgisellik,

N: Normal, SaYD: Sag Yonli Dogrultu Atim, D: Diisey).

. .. Depremsellik
. Toplam Geometrik | Diizlem
N Fav Ad Aktivite Nitelik | Uzunluk Genel S t | Egimi ]
° ay Adl Sinify || BRI pogruity | SRIMENt | EINL | Tarihsel | Aletsel
(km) Sayisi | ve Yonl | psnem Dénem
1 | izmir Fayi DF N 35 D-B 2 60°K 1688 | 1977 (M:5.5)
2 | Tuzla Fayi DF SaYD 50 K30D 3 D ? 1992 (M:6.0)
3 | Seferihisar Fayi DF SaYD 30 K20D 1 D ? 2003 (M:5.6)
1953 (M:5.0)
4 | Gilbahge Fayi DF D 70 K-G 2 D ? 1979 (M:5.7)
1994 (M:5.0)
Gediz Grabeni Ana
o '? —
® | Siyrima Fayi (Bati Bslam) | °F | N 27| Kr0D 1 18°K '

6 |Kemalpasa Fayi DF N 24 K75D 1 50°K ? -
7 | Manisa Fayi DF N 40 K65B 2 55°K ? 1994 (M:5.2)
8 | Dagkizilca Fayi DF SaYD 27 K70D 2 D ? 1928 (M:6.5)

9 | Guzelhisar Fayi ODF | SaYD 25 K70B 1 D ? -

10 | Menemen Fay Zonu ODF | SaYD 17 K45B - D ? -

11 | Yenifoga Fayi C 20 K-G - - ? -

12 | GUmildar Fayi ODF N 15 K55B - 50°B ? -

13 | Bornova Fayi C SaYD 19 K75B - D ? -
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7. SONUCLAR

Bu arastirmada Izmir kenti merkez olmak iizere yaklasik 50 km yaricapl bir alanda elde
edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

[zmir kenti ve yakin ¢evresinde deprem kaynagi olabilecek oniic adet fay
haritalanmistir. Bu faylar, aktiviteleri acisindan diri fay, olasili diri fay ve ¢izgisellik olmak
izere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Haritalanan faylardan sekiz tanesinin Holosen (son 10 000
y1l) aktivitesi belirlenmis olup dirilikleri kesindir. Bu gruptaki faylar Izmir, Tuzla, Giilbahge,
Seferihisar, Manisa, Kemalpasa, Dagkizilca ve Gediz Grabeni ana siyrilma faymin bati
boliimiidiir. Diri fay kategorisinde haritalanmis faylar bdlgede ylizey yirtilmasina yol
acabilecek, yikicit Ozellikte biiyilk deprem iiretme potansiyeli en yiiksek olan faylardir.
Menemen fay zonu ile Giizelhisar ve Glimiildiir faylarinin Kuvaterner aktiviteleri belirgindir.
Ancak bu ii¢ faymn Holosen aktiviteleri konusunda yeterli bulgu toplanamamuis, dolayisiyla
bunlar olasili diri fay olarak yorumlanmustir. Olasili diri faylar bolgesel deprem tehlike
degerlendirmeleri agisindan deprem potansiyeli ikinci derecede onemli tektonik yapilaridir.
Ancak, bu yorum bunlarin yikict deprem iiretmeyecegi anlamina gelmez. Uygulamalar ve
yerel deprem tehlike analizleri i¢in bu faylar {lizerinde paleosismolojik arastirmalar1 da
kapsayan daha detay incelemelerin yapilmasina gerek vardir. Yenifoga ve Bornova faylar ise
neotektonik dénemde gelismis yapilar olup, son iki milyon yil (Kuvaterner) igerisindeki
aktiviteleri hakkinda veri toplanamamistir. Bu nedenle bu yapilar bolgede deprem potansiyeli

en diigiik faylar olarak degerlendirilmistir.

Bolgesel giincel kinematik icerisinde Gediz Grabeni ana siyrilma fayi, Kemalpasa fay1,
Manisa fay1 ve Dagkizilca fay1 Gediz Graben sistemi icerisindeki normal faylardir. Bu graben
batisina rastlayan Izmir ydresinde haritalanan faylarm nitelikleri ve dagilimi bolgedeki giincel
deformasyonun esas olarak dogrultu atimli faylarla karsilandigini gostermektedir. Izmir fay1
bu deformasyon siirecinde K-G gerilmeyi karsilayan bir tektonik yapidir. Dogrultu atimh
faylar KD-GB, K-G ve KB-GD dogrultularinda uzanir. izmir kérfezi tabaninda,Uzunada-Foca
arasinda uzanan sol yonlii dogrultu atimli fay disinda kalan diger dogrultu atimli faylarin
¢ogunlugu sag yonliidiir. Giilbahge fay1 kuzey bolimde ters fay bilesene sahiptir ve bu
stkismali zon Karaburun blogunun saat yoniinde rotasyona ugramasi ile iliskilendirilmistir.

Diri ve olasili diri olarak haritalanan normal faylardan uzunluklar1 15 km ve daha fazla
olanlarda meydana gelebilecek maksimum deprem biiyiikliiklerinin Mw: 6.0 ve daha yiiksek
olmasi biiyiik olasiliktir. Dogrultu atimli faylardan ise uzunluklar1 30-35 km’nin iizerinde

olanlarin bdlgede yilizey yirtilmasiyla sonuglanan biiyilk deprem iiretebilecek kaynaklar
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olduklar1 sonucuna varilmistir. Daha kisa uzunluklardaki faylarin ise orta biiyiikliikte

depremlere kaynaklik etmesi muhtemeldir.

Belirlenen faylardan izmir fayi, Manisa fay1 ve Kemalpasa fay1 yerlesme yogunlugu
yiliksek kent merkezlerini kateder. Bu faylar iizerinde Holosen’de yiizey deformasyonu ile
sonuclanmig eski deprem sarpliklar1 belirgindir. Adi gecen bu faylarda yiizey yirtilmasiyla
sonuclanabilecek biiyiik depremlerde fay cizgisi boyunca yiizeyde fiziksel deformasyonlarin
gelismesi beklenir. Dolayisiyla, bu yerlesmelerde fay cizgisi boyunca olusacak hasarlarin,
depremin sarsma etkisi (yer ivmesi) yaninda yiizey deformasyonlarindan kaynaklanabilecegi
bir gergektir. Buna karsin, 6zellikle Izmir kent yerlesmesi icerisinde Izmir fayinda haritalama
zorluklar1 vardir. Bu ii¢ kentte yiizey faylanmasindan kaynaklanabilecek hasarlarin planlama
stirecinde azaltilabilmesi veya en aza indirilebilmesi i¢in daha detay arastirmalarla kent
yerlesmeleri igerisinde faylarin konumlarinin belirlenmesi amacli daha detay arastirmalara
gereksinim vardir.

[zmir kent yerlesmesinin biiyiik ¢ogunlugu korfez cevresindeki delta diizliikleri
iizerindedir. Her ne kadar bu calismanin kapsaminda olmasa da bu deltalar1 olusturan
cokellerin yeralt1 suyu seviyesi yiizeye yakin pekismemis aliivyonlardan olustugu
bilinmektedir. Yakin ¢evre faylarindan kaynaklanabilecek biiyiik depremlerde bu aliivyon
alanlarda zemin bilyiitmesi, sivilasma, korfez kiyilar1 boyunca ise yanal yayilmalarin

gelismesi beklenilen bir sonugtur.

Bu rapor, izmir ydresinde deprem kaynagi olan diri faylarin deprem potansiyelini ortaya
koyarak bolgede yapilacak olan yerel deprem tehlike degerlendirmeleri i¢in gerekli bilgileri
sunmak amaciyla hazirlanmistir. Ekte verilen 1:100 000 oOlgcekli diri fay haritast 1:25 000
Olcekli haritalardan kiigiiltillerek olusturulmustur. Haritanin amaci diri faylarin bolgede
cografik dagilimi ve geometrisini gostermektir. Imar planlamalar1 ve uygulamalar agisindan

bu harita bir uygulama belgesi olarak algilanmamalidir.
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