ERZINCAN VE DINAR
DEPREMLERINDEN
SONRA DEPREM
SORUNLARINA
YENIDEN BIR BAKIS

Do¢. Dr. Miih. Yildirim ERT UTA'R
Y.Do¢. Dr. Miih. Mustafa DUZGUN

unyamn etkin  deprem kusaklarndan  biri
lizermde bulunan ilkemizde, birgok yerlesim
merkezi, sanayi  kuruluglar,, barajlar  ve

insanlarmmzin biiyiik bir kismn  deprem riski
ile kars1 karstyadir.

Nitekim, iginde bulundugumuz yiizyilda 1939 Erzincan,
1942 Erbaa, 1943 Kastamonu,1944 Gerede,1966 Varto,
1975 Lice, 1983 FErzurum ve son dért yil iginde de
1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremlerini yagayan
insanimz, maddi ve manevi olarak biiyiik miktarda
kayiplara ugramigtir. Génill arzu etmez ama bundan
sonra da, 6nemli deprem kusag iizerinde bulunan
Tirkiye'de  depremlerden uzakta durmak miimkiin
olmayacaktir. Depremi kadercilik anlayigryla degil,
bilimsel olarak kargilamaya hazirlanmak ve bu konuda
ilgili meslek birimlerini gesitli  sekillerde bilinglendirmek
igin gerekli tim calgmalarn yapilmasi, uygulamaya
konulmast sarttir.

Universitelerimizde ve konuyla ilgili diger kuruluslarda
bilimsel ve teknolojik aragtirmalar yiiriitiilmektedir.

TUBITAK (Tirkive Bilimsel, Teknik Aragtirma
Kurumu) tarafindan diizenlenen ve 15-16 Subat 1996
tarihlerinde Ankara'da gergeklestirilen "Erzincan ve
Dinar Deneyimleri  Isigmda Tirkiyenin = Deprem
Sorunlarma  Coziim Arayiglan”  isimi  Deprem
Sempozyumu, konunun énemini gok iyi ve degisik bir
bigimde ortaya koymus ve bagarih bir calisma olarak
sonuglanmgtir,

Sempozyumda islenen konular; Genel, Yer Bilimleri,
Deprem Tehlikesi, Yapr Davranigi - Analizi - Tasarima,
Yap1 Degerlendirme, Afet Yonetimi -Kurtarma- Barmak,
Egitim, Planlama - Yonetim, Denetim - Sigorta, Deprem
Konularma iliskin Cesitli Konular, ana baglklart altinda
toplanmgtir.

Bu makalemizde, Sempozyumda sunulan bildirilerden
kisa abmtlar yapiloms ve  yorumlarla  birlikte
meslektaglarimiza  bilgi aktanlmaya ¢alisthmstir,

1 Ekim 1995 Pazar ginii Saat 17:57 de meydana gelen
ve siddeti 5.9 olan deprem Dinar ilgesinde ¢ok sayida

binamm hasar gormesine ve 90 kisinin hayatma
kaybetmesine neden olmustur.

Hasarn  dogrudan getirdizi maddi zararlarm 150
milyon dolardan fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Erzincan ve Dinar depremleri sonrasmda yapilan
incelemeler, yapilarda biyiik 6lgiide meveut — deprem
yonetmeliginin  (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkmda Yonetmelik 1975) uygulanmamis oldugunu

agtkca ortaya koymaktadwr. Buradaki  betonarme
yapilarda  tesbit edilmis olan hasar ve yilalma
nedenlerinin  bagmda; beton kalitesizlifi, kolon-kirig
birlesim  yerlerinde éngériilen sargt  donatilarnm
kullanlmadigi, zemin  katlardaki  yumugak  kat
uygulamasi, gerekli deprem perdelerinin =~ bulunmamasi,
giiclii kirig-zayif kolon, kat seviyeleri farkli olan bitisik
binalarda meydana gelen garpisma olay1 ve kisa kolon
gibi tasanim ve yapim kusurlan sayilabilir.

Halbuki mevcut 1975 Deprem Yontemeligine gerek
proje asamasmda ve gerekse yapm asamasmda
uyulmus olunmasi halinde yakm zamandaki Dinar ve
Erzincan depremlerinin olugturdugu ve olast depremlerde
meydana gelebilecek maddi ve manevi kayiplarm en aza
mdirileceginden hig siiphe yoktur.

Ozellille Erzincan'da bilingli bir sekilde yerlestirilmis
betonarme perdeye sahip bulunan yapilarm gogunlugunun
depremi hasarsiz ya da az hasarla gecirmis oldugu da
dikkat ¢ekicidir.

Dolayisiyla gerek Erzincan'da ve gerekse Dinar'da
meydana gelen depremlerden sonraki gozlemler
sonucunda edinilen  belirlemeler, depreme dayanikh
bina yapmunda uyulmasi veya uygulanmasi gereken
iki ana konuyu tekrar giindeme getirmesi bakimmdan
énemli olup bu konulan yinelemekte yarar vardur.

Mevcut olan 1975 deprem yénetmeligine gore,
yapilarm  siinek olarak projelendirilmesi ve imal
edilmesi gerekmektedir. Bunun igin de en basit bir
ifade ile, sargn domatismin geregi gibi  kullanilmasi
sarttir. Erzincan ve Dinar'daki yapilarda bu sartm
saflanamadigmm  gozlemlenmis olmasmm yanmda,
cesith  nedenlerle izmir ve civarmdaki binalarda
yapilan inceleme ve tesbitlerde de ¢ogu binada sarg
donatist kullannmma ve Ongorilen beton kalitesine
gerekli onemin gosterilmemis oldugu da zilerek
belirtilebilir.

Yap1 yiiksekligi arttikca, yatay yiik tesirlerinin - artmasi
nedeniyle ozellikle alt katlarda meydana gelen
mukavemet  agismdan  sorunlar, perde tagiyict
elemanlarmin kullamlmasiyla giderilebilir.

Ayrica, deprem yonetmelifine goére binanm yatay
deplasmanlarmm ~ belli bir smir degeri asmamasi
gerekmektedir. Aksi halde yapi, deprem aninda  yatay
dogrultudaki rijitlik yetersizlifi nedeniyle hasar gérebilir.
Siinek olmayan perde elemanlar bu yanal Stelemenin
en aza indirilmesinde yararh olmakia ve yapmm
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siinekliligi perdeden dolay: azalms olsa bile, yatay yer
degistirmeden dolay: yapidaki hasar miktan azalmakta
va da ortadan kalkmaktadir.

Dinar ve Erzincan'da deprem sonrast  yapilmig olan
mcelemelerde ortaya konmus olan ilgi gekici bir sonug
da, yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak inga edilmig
olan yigma yapilarm, betonarme yapilara oranla depremi
ya hasarsiz ya da az hasarla atlatmis oldugudur,

Ulkemizde kirsal kesimde ve biiyiik kentlerin gecekondu
bolgelerindeki  yapilarm  ¢ofu  yigma  olarak
yapimaktadir, ancak bunlarm gok azmm yénetmelik ve
sartnamelere uygun oldugu, gerek deprem ve sel
baskmlan sonrasi gerekse cesitli nedenlerle yapilan
mcelemeler sonucunda gézlemlenmistir.

TS 2510 yigma binalarla ilgili sartnameye gore yigma
yapilarda tasiyict olarak kullamlan bélme duvarlarmda
harman tuglasi kullamlmasi  durumunda TS  704'e,
fabrika tuglas: kullanilmasi durumunda ise TS 705'e
uygun Gzellikleri tagimasi gerekmektedir.

Ancak bu standardlara uygun tugla bulmak hemen
hemen mimkiin degildir. Isin iiziici tarafi, yigma
yapilardaki tagtyict duvarlann, piyasada bol miktarda
uretilen, tagtyici nitelifi olmayan ve sadece bolme
duvar yapmminda kullanlmasi gereken yatay bosluklu
tugladan imal edilmesidir.

Dinar'da deprem sonrasi bir aragtirmact grup tarafindan
yapilmig olan tesbitlerde zemin kat duvarlanm harman
tuglasi, sonradan ilave edilen 1. ve 2. kat duvarlan
bosluklu tugla ile inga edilmis olan toplam 3 kath yigma
yapmm iki katinm zemin kat lizerine yikildig1, zemin katm
ise depremi az hasarla atlattig belirtilmektedir.

Standard ve yonetmeliklere uygun olarak insa edilen
yigma yapilarda tasiyici bolme duvarlar deprem anmda
perde gibi davranarak, hasan en aza indirme o6zelligini
gostermektedir.

Kentsel yerlesim ve sanayi bélgelerinde depremin
olugturacagn tehlikelerin 6nceden belirlenmesi, riskin
azaltlmasmda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu amagla hazirlanan - mikrobélgelendirme haritalarnda,
deprem kuvveti ve yer hareketi parametrelerinin ulaga-
cagl seviyeler ve depremden kaynaklanacak sivilagma,
subaskini gibi etkilerin smurlan belirtilmektedir. Ayrica
deprem sirasmda meydana gelen sev kaymalarmm daha
onceden tahmin edilmesi ve riskin belirlenmesi, yerlegim
yerleri ve yapilar igin oldukca énemlidir.

Bu haritalar aym zamanda kentsel araz kullanm
planlarmm ve deprem hasan senaryolarmm hazirlanmas:
i¢in de esas teskil ederler.

Bu nedenle mikrobdlgelendirme haritalar, bir deprem
annda riski yiiksek bélgeleri belirleme, depreme
dayamkli bina projelendirilmesi, deprem tehlike ve hasar
senaryosunun  geligtirilmesi amacma yonelik olmak
iizere hazrlanabilir.

Ege bolgesinin gesitli yorelerinde ve ozellikle Izmir'de
Dokuz Eylil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
tarafindan cesitli amaglarla yapilous olan  inceleme,
araghrma ve tesbitler sonucunda  mikrobslgelendirme
haritalarma esas olmak iizere ¢ok sayida dékiiman
(sismolojik, jeolojik wveriler, geoteknik ve yapisal
aragtrma sonuglar1) mevecut olup, bunlarm  biraraya
getirilerek, bu harita ve raporlarm, belirgin olarak ortaya
konulmas: gerekmektedir.

Deprem miihendisligi ve iligkin  dallarda bilimsel ve
teknolojik olarak iist diizeyde bulunan iilkelerde bile ne
zaman ve ne sekilde gelecegi belirlenemeyen depremler
biiyiik hasarlara yol agmakta ancak can kaybi en aza

indirilebilmektedir.

Deprem miihendisligi alanmdaki bilgi seviyeleri ile
ovimen ve yaptiklan binalara giivenen Japonlar bile
1995  yimda Kobe'de meydana gelen 6.9
biiytikhigiindeki depremle sarsilmiglar ve mnerede hata
yaptiklan konusunda ciddi ¢aligmalara baglaniglardir.

Kentsel bolgelerde meydana  gelebilecek  bityiik
depremlerin olusturacagi maddi hasarlar ile can kaybmm
tahmin edilmesi galigmalan, genelde bir deprem bélgesi
olan tilkemizde baglamms olup, ilk olarak bir arastirmaci
grup tarafindan Istanbul ve gevresini kapsayan deprem
senaryosu hazirlanmigtir.

Ozellikle ekonomi ve sanayi merkezi olan biiyik
kentlerde bu senaryolarm hazirlanmasmda, risklerin
belirlenmesinde ve oénlemlerin  almmasmda, hasan ve
can kaybmi azaltmak bakimmdan biiyiik yarar vardir.

Omegin Istanbul'da olas: bir 7.4 siddetindeki depremde
meydana gelebilecek maddi kaybm 60 milyar dolarm
tizerinde olacag: tahmin edilmektedir. Bu miktar Tiirkiye
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ekonomisine énemli bir darbe vuracak niteliktedir.
6.9 siddetindeki Kobe depreminin maliveti ise 150
milyar dolar civarindadur.

Kenisel bolgelerde hazirlanabilecek  olan deprem
senaryolarinda, depremlerin  meydana getirebilecegi
yapy, alt yapr ve sistem hasarlari, heyelanlar, zemin
gocmeleri ve sivilagmalar, can kayiplan ve yaralanmalar,
deprem sonrasi patlama, yangn ve su baskinlari; ve diger
sosyo-ekonomik kayiplar belirlenmeli ve bu senaryoya
gore giiclendirilmesi gerekli bulunan yapilarn (bina,
kopri, baraj v.s) oncelik sirasy belirlenmelidir. Ayrica
bu senaryoda, deprem sonrasi i¢in gerekli acil yardim,
kurtarma ve enkaz kaldirma hizmetlerinin diizenlenmesi
ve gecicl iskan planlarinmn yapilmasma esas teskil edecek
olan bilgilere de yer verilmelidir.

Birinci derece deprem bdolgesi sayilan, genelde Ege
Bolgesi ve ozellikle Izmir'de de deprem senaryosunun
vakit gegirilmeden hazirlanmasi geregi vardir.

Onemli olan bir bagka konu da, dzellikle biiyiik kentlerde
meydana gelebilecek giddetli bir deprem sonrasmda,
bolgeye yardim ulastirilmasi, bolgeye giris  ¢ikigm
saglanmasidir.

Ulagim; karayollari, denizyollan ve havayollan ile
yapilabilir. Karayolu ve demiryolu ulagimmda, sistemin
can daman képriilerdir.

Deprem sirasmda koprillerde olugabilecek ve ulasimi
aksatacak hasarlarm basmnda, tabliye ve tabliye kirislerinin
mesnet yetersizligi veya mesnet donmeleri nedeniyle
mesnetten kurtularak diigmesi gelmektedir.

Bu konuda verilmis olan bir o6mek ilgi gekicidir.
AB.D'nin Kalifoniya eyaletinde devletin sorumlu
oldugu 12.000 adet képriide yapilan 6én degerlendirme
ve oncelik siralama gahsmasinda olast bir depremde
7000 adet kopriiniin  yikilma ihtimalinin - bulundugu,
gerceklestirilen detayh ¢ahgma sonucunda 3000 adedinin
takviyeye ihtiyaci oldugu belirlenmig ve birinci derecede
oncelige sahip 1000 adedinin hemen takviye edilecegi
rapor edilmigtir.

Bu nedenle deprem senaryolann kapsammda bu énemli
noktanm da dikkate almarak, &nceden képriilerdeki
mesnetler, baglk kirigleri, kolonlar ve ayaklar gozden
gegirilmelidir.

Depreme karst yeterli giivenlikte yapilar iiretebilmek,
mevcut sartname, yonetmelik ve standardlara hem proje

hem de yapim asamasmda uymak ve denetlemekle
miimkiindiir.

Bu amaca yonelik olarak, iilkemizde son zamanlarda
gindeme gelen ve gelismig iilkelerde 6rmeklerine
rastlamlan Yetkin mithendislik ( sertifikali miihendislik )
sisteminin iyice etiid edilerek hayata gegirilmesi uygun
olacaktir. Yine bu kapsamda olmak iizere ingaat
Miihendisligi egitimi veren fakiiltelerde o6gretim planma,
zorunlu Deprem Miihendislig: dersmin konulmasi, bu

konular ile ilgili sempozyum ve seminerler diizenlenmesi
gerekmektedir.

Depreme dayamkli yapr iiretiminde, baz bat1
iilkelerinde uygulanmakta olan  sigorta kavrammm
lehte bir etken oldugu yadsmamaz.

Projeyi yapan kisinin ya da girketin, yapimu iistelenen
miiteahhitin ve denetleyenlerin sigorta girketine karst
sorumlu bulunmasi yararh olabilir.

Olugturulacak bir sistem iginde, depreme dayamklhk
sertifikasi alman bir binanm sigorta primlermin digik
olmasmm, tersi durumda binanm sigortalanmamasi ya da
yiiksek prim talep edilmesinin, deprem riski az olan yap
iretiminde etkili olabilecegi diisiiniilebilir.

Depreme dayamkl yapr iiretimini destekleyici bu
Gnerilere karsin, meveut yapilarm, zellikle kamu yararma
olanlarmm ve depremden hemen sonra kullandmasi
zorunlu binalarm 6nceden, olasi bir depreme kars daya-
mm giiciiniin ve énceliginin belirlenip gerekenlere giiglen-
dirme yéntemlerinin uygulanmasi, énlemler alnmasi da
sarttir. Yapmm depreme dayamkh olmasm saglamak
igin  harcanacak bedelin, gé¢me maliyetine oranmm
diigiik oldugunu da alildan grkarmamak gerekir.

Ulkemizde bu gibi cahsmalan yapmak iizere ozellikle
istanbul ve Ankara'daki iiniversitelerin  biinyelerinde
olugturulmus Vakif ve Enstitiler meveut olup, bu
amagla Izmir'de de bu tirden kuruluglara acilen
ihtiyag oldugu agiktir.

Makalemizi, TUBITAK tarafindan diizenlenen ve
15-16  Subat 1996 tarihlerinde Ankara'da yapilmig
olan "Erzincan ve Dinar Deneyimleri Isigmda
Tiirkiye'nin Deprem sorunlarma Coziim Arayiglan” isimli
Deprem  Sempozyumu'nda Prof. Dr. Tugrul Tankut
tarafindan hazirflamp sunulan  bildirinin @~ "Sonug”
bolimini aynen aktararak tamamlamanm, bu
konudaki duyarhlign artirmak bakimmdan uygun
olacag kanaatindeyiz.

"Tirkiye'de ne zaman yapilar depreme dayanikh
olacak?" sorusunun yamti kisaca "“insanlar ev
alirken  fayansm  rengine, muslugun markasina
gosterdikleri  ilgiyi, yapmmn deprem dayammma da
gosterdikleri zaman" diye verilebilir. Bu biling
diizeyine erya da ge¢ ulagilacagn kesindir. Ancak, en
onemli soru, bu sonuca bilingli bigimde yiiriitiilecek
bir yurttas egitimi (Nasihat Yaklagimi) sonunda mu,
yoksa bir buyik kenti yerle bir edecek bir felaket
(Musibet Yaklagimi) sonunda mi ulagilacak sorusudur.
Dileriz  birincisini  bagarabiliriz,  degilse ikincisi
kagmilmaz olacaktir, &

KAYNAKLAR

1. "Erzincan ve Dinar Deneyimleri Isigmda Tirkiye'nin
Deprem Sorunlarma Coziim Arayislan" TUBIiTAK
Deprem Sempozyumu Bildiriler — Kitabi,  15-16
Subat 1996 Ankara.
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